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 چکیده
 جسمی ایه معلولیت وجودآمدن به کاهش و افراد مرگ کاهش در مهمی بسیار نقش قلبی های نارسایی ابتدایی درمان و تشخیص      
 بیماری بهبود روند بررسی و تشخیص های روش از عنوان یکی به قلب (MRI) مغناطیسی تشدید با تصاویر بندی ناحیه .داشت خواهد
سیاری اهمیت ها ست شده ارائه و سازی پیاده زمینه این در مختلفی های الگوریتم و ها روش امروز به تا. دارد ب  های بیماری مروزها .ا

صلی علت قلبی سر در ومیر مرگ ا شند می جهان سرا شخیص برای متعددی های روش .با  این هجمل از دارد وجود قلبی های بیماری ت
سکن تی سی :از اند عبارت ها ابزار و ها روش سته پزشکی ، (CT) ا صویر روش زیاد دقت دلیل به که MRI و ای ه  این MRI برداری ت
سبت روش شرفته تکنیک یک .MRI دارد بیشتری مزیت ای هسته های روش به ن سیار اطلاعات که است پزشکی برداری تصویر پی  یب
سان نرم بافتهای آناتومی درمورد سان بدن کارکرد و ساختار برداری تصویر برای غالبا روش این .کند می تهیه ان شود ستفادها ان  MRI می

 .کند تولید میتواند را جهت هر در بسیار جزییات با بدن از تصویری.

 

 

 .، تصویربرداری رزونانس مغناطیسی ، ناحیه بندیبطن چپ  کلمات کلیدی:

 

 . مقدمه1
صاویر پزشکی تهیه شده از بیماران نقش عمده ای را در تصمیم گیری پزشک  در سال های اخیر اطلاعات بدست آمده از ت

صویربرداری رزونانس مغناطیسی یا همان  صویر برداری مختلف، ت یکی  1MRIمعالج در درمان ایفا می کند. در میان روش های ت

های کامپیوتری و فناوری اطلاعات نقش امروزه سوویسووتماز بدن بیمار اسووت.  از دقیقترین و رایج ترین روش های تهیه تصووویر

ی علوم پزشکی است. پزشکان ترین کاربردهای فناوری اطلاعات، در زمینهبسیار مهم و موثری در زندگی بشر دارند. یکی از مهم

کنند. یکی ی مختلف استفاده میهاهای مختلف کامپیوتری جهت تشخیص، پیشگیری و درمان بیماریو متخصصین از سیستم

صاویر از پرکاربردترین تکنولوژی ست. انواع مختلفی از ت شکی ا صاویر پز ستفاده در این حوزه، پردازش ت های کامپیوتری مورد ا

های ، ماموگرافی و فلوروسووکوپی در علم پزشووکی مورد اسووتفاده قرار می گیرند که بر اسوواو شوورای  و ویژگی2CT، MRIمانند

                                                             
1 Magnetic Resonance Imaging 
2 Computed tomography scan 
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در تشوخیص و درمان انواع MRI  وCT  های پزشوکی هسوتند. از تصواویرکه دارند دارای کاربردهای متنوعی در زمینه متفاوتی

ستفاده میبیماری ها از جمله بیماری سان است. عملکرد شود. های قلبی ا قلب یک عضو حیاتی از سیستم گردش خون بدن ان

سب قلب برای جلوگیری از بیماری های قلبی و عروق ساختار و عملکرد بطن چپ )منا سی  ست. برر ضروری ا ( به عنوان  3LVی 

به عنوان یک گام مهم در مدیریت بسیاری از اختلالات قلبی انجام می شود و  MRIارزیابی اولیه در بیشتر پروتکل های بالینی 

سال  ساب می آید. طبق آماری که در  ست، بیماری های قلبی عروقی ) 2013قلبی به ح شده ا شر  صلی مرگ 4CVDمنت ( علت ا

شوند. بنابراین  30در سطح جهانی هستند که  شامل می  صد از کل مرگ و میر جهان را  ناحیه بندی دقیق ناحیه بطن چپ در

 در تصاویر قلب نقش مهمی در کمک به پزشک برای تشخیص بیماریهای قلبی دارد.

 

 هاصلی مقالمتن . 2
 
 اهمیت بطن چپ قلب. 2-1

سان عضلانیعضو نوعی گشِ یا دل یا قلب      ست کهدر ان دستگاه گردش  در رگ خونی را از طریق خون ها و دیگر حیوانات ا

سازد و همچنین به از بین رفتن مواد زائد ناشی لازم را برای بدن مهیا می مواد غذایی و اکسیژنخون آورد.به گردش درمی خون

 .[1کند ])سوخت و ساز بدن( کمک می متابولیسم از

ش در بدن قرار دارد و به گونهدر دقیقه می بار ۷۵حدود  طور متوسوو قلب انسووان به ای قرار تپد. قلب انسووان بین دو شوور

ضربان قلب حدود هشت دهم ثانیه زمان میپایین قرار میاست که رأو آن متمایل به سمت چپ و گرفته خواهد که گیرد. هر 

باشووود. بافت قلب نیز ثانیه اسوووتراحت قلب می 0٫4و  هابطن ثانیه انقباض 0٫3ثانیه انقباض دهلیزها،  0٫1این زمان شوووامل 

شدعروق کرونری )تاجی( می ٔ  قلب برعهده ٔ  های بدن نیاز به تغذیه دارد که تغذیهچون دیگر بافتهم ضای میانی  .با قلب در ف

قلب در لغت به معنی دگرگونی اسووت قلب از لظاع علمی اندامی اسووت که در مرکز قفسووه سووینه )متمایل به  .قرار دارد سووینه

کند نام این عضو به علت اینکه باعث دگرگونی خون و گرم است و خون را پمپاژ می 300است و وزن آن سمت چپ( واقع شده

شدهنام قلب شودتبدیل خون کثیف به خون تمیز می ست درگذاری  کند کردن خون، قلب مانند یک تلمبه عمل می دگرگون ا

[2.]      

 .بطن چپ -دهلیز چپ -طن راست ب -دهلیز راست   :[3بخش تقسیم می شود] 4قلب انسان به 

شوند. زمانی که هر حفره به  هر یک از این حفره ها، یک مجرای خروجی یک طرفه دارند که مانع بازگشت دوباره خون می 

می شود تا خون باز  کار می افتد، مجرای انتهایی آن نیز باز می شود و وقتی حفره به حالت ثبات در می آید، آن مجرا نیز بسته

 :نگردد. دریچه ها عبارت اند از

 دریچه سه لختی در انتهای دهلیز راست 

 دریچه ریوی در انتهای بطن راست 

 دریچه میترال در انتهای دهلیز چپ 

 دریچه آئورت در انتهای بطن چپ 

                                                             
3 left ventricular 
4 cardio vascular disease 
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 )6IVC(بزرگ سیاهرگ زیرینو  )۵SVC (خون از طریق دو رگ اصلی وارد بخش راست قلب می شود: بزرگ سیاهرگ زبرین

 .IVC   خون را از نیمه بالایی بدن انسوووان جمع آوری کرده در حالی که IVC  از نیمه پایینی خون را به قلب می برد. خون

شود IVC و SVC سپس از ست  شده تا وارد دهلیز را شده  .خارج  شان داده  شکل زیر اجزای قلب در عملیات انتقال خون ن در 

 [.4است ]

شود. وقتی بطن   ست می  شده و وارد بطن را سه لختی رد  شود، خون از طریق دریچه  ست منقبض می  وقتی که دهلیز را

وی ریخته شده تا به شش ها رسیده و اکسیژن دریافت راست منقبض شد، خون از درون دریچه ریوی رد شده و به شریان ری

س  وریدهای ریوی به قلب یا به طور دقیق تر به دهلیز چپ باز می گردد. وقتی این دهلیز به کار  .کند شش تو سپس از  خون 

آئورت ، از می افتد، خون از طریق دریچه میترال به بطن چپ می رود. بطن چپ، به سبب پمپاژ خون به درون دریچه آئورتی و 

ست سیار بالایی برخوردار ا سال معمول (CVD) های قلب و عروقیبیماری.اهمیت ب  بودند 200۸ترین عامل مرگ در جهان در 

شدند.] 30که باعث  صد از موارد مرگ  شریان6[]۵در سه چهارم به خاطر بیماری  سکته [ از این میزان بیش از  های کرونری و 

های ورزشی کافی، کلسترول [ عوامل خطر شامل مواردی همچون: سیگار کشیدن، اضافه وزن داشتن، عدم فعالیت۵است.]بوده

ش شار خون بالا، نوعی دیابت که به  شده و موارد دیگر میبالا، ف ضعیف کنترل  شخیص بیماری قلبی عروقی اغلب با کلی  شود.ت

شکی، شی پز صدای قلب با گو صورت می ۷ECG شنیدن به  صوت  صولاً با متخصصین گیرد. بیمارییا با فرا های مرتب  با قلب ا

 [6مسئله کمک کنند.] شود، هرچند که بسیاری از متخصصین پزشکی دیگر نیز ممکن است در حل اینقلب درمان می

متر جیوه به درون آئورت میلی 120کند و با فشووار متر جیوه از دهلیز چپ دریافت میمیلی ۸0بطن چپ خون را با فشووار 

کند. تقریباً تمام رأو قلب از این بطن درسووت شووده اسووت. ضووخامت جدار این بطن سووه برابر ضووخامت بطن راسووت پمپ می

 باشد.می

تواند عملکرد طبیعی خود را در پمپاژ خون به آئورت های قلبی، بطن چپ دچار اختلال شووده و نمیییدر اکثر موارد نارسووا

 ایفا کند.

 ناحیه بندی در پردازش تصاویر پزشکی. 2-2

ورت می صوویکی از پرکاربردترین زمینه های پردازش تصوواویر پزشووکی، ناحیه بندی اسووت. انجام ناحیه بندی به سووه روش 

ام می روش نیمه خودکار و روش خودکار. در روش ناحیه بندی دستی، شخص متخصص ناحیه بندی را انج گیرد: روش دستی،

ستی انجا صص یک ناحیه بندی د شخص متخ م داده و دهد که این کار نیاز به مدت زمان طولانی دارد. در روش نیمه خودکار 

ک الگوریتم یدر روش کاملا خودکار، ناحیه بندی با سوووپس با یک الگوریتم خودکار عمل ناحیه بندی دقیقتر انجام می شوووود. 

 خودکار صورت می پذیرد.

شکی، اغلب  صاویر پز شد. در ت شیئ با ست که مربوط به یک  صویر ا سل هایی از ت صویر انتخاب پیک هدف از ناحیه بندی ت

صویر است. برای این که آنالیز مناسبی از ت شته باشیم درابتدا منظور از ناحیه بندی توصیف یک ساختار مشخص در ت صاویر دا

نیاز داریم که اشوویا موجود در تصووویر را شووناسووایی و توصوویف کنیم در نتیجه باید ابتدا اشوویا موجود در تصووویر را ناحیه بندی 

شیا و ۷کنیم] صویر، ا ساو ناحیه بندی ت صویر  ۸ROIنواحی[. به عبارت دیگر بر ا شوند و پس زمینه ت ستخراج می  صویر ا از ت

 .حذف می شود

                                                             
5 superior vena cava 
6 Inferior vena cava 
7 Electro Cardiogram 
8 Region of interest 
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رده است و نظر در سال های اخیر ناحیه بندی بافت های قلب در درمان بسیاری از بیماریهای قلبی کاربرد اساسی پیدا ک

بیماریهای  بسیاری از مظققین و پزشکان را به خود جلب نموده است. بطن چپ حیاتی ترین بافت قلب مظسوب می شود و اکثر

 قلبی مربوط به این بافت می باشد. 

روش هایی بود که برای  ECGالکتروکاردیوگرام یا در گذشته نطارت بر فشار خون، آزمایش خون برای تشخیص کلسترول و 

الکتروکاردیوگرام قلب یک روش تظقیق سخت افزاری است نظارت بر سلامت قلبی و عروقی افراد در اختیار پزشک قرار داشت. 

می کند. یک متخصص با تجربه، بر اساو داده های الکتروکاردیوگرام، می تواند  که در آن دستگاه فعالیت الکتریکی قلب را ثبت

شته باشد، یا فرد کاملا سالم است نوار قلب برای نظارت  .پاسخ دقیق را در صورتی که بیمار نوعی اختلال در عملکرد قلب را دا

ضربان قلب با پالس الکتریکی آغاز می گ شود. هر  ستفاده می  سلول های ویژه ای در بر عملکرد قلب ا ردد که به طور معمول از 

سیگنال های الکتریکی انتقال  نیز نامیده می شود که ECG مظفظه سمت راست بالای قلب منشا می گیرند. نوارقلب همچنین

ستگاه الکتروکاردیوگراف، نمودار  .یافته از قلب را ثبت می کنند سیل الکتریکی شده تغییراتثبت د شی از تظریک  پتان ضله نا ع

کند. اطلاعاتی که روی طور پیوسوووته ضوووب  میای که ویژه این کار اسوووت، بهشووودهکشووویرا بر روی نوار کاغذیِ خ  قلب

لب اسوت. این امواج نمایشوگر مراحل مختلف تظریکات دهنده امواج الکتریکی مظرک قشوود نشوانالکتروکاردیوگرام ضوب  می

عمل  توانند از روی این منظنی به نظوهنامند. پزشکان میمی« الکتروکاردیوگرام»شود منظنی ای را که رسم می .قلبی هستند

 پی ببرند. قلب

در سال های اخیر با پیشرفت در علم پزشکی و مهندسی پزشکی، تجهیزات تصویربرداری برای تشخیص و کنترل بیماری ها 

تاحد زیادی به روش های مختلف  جا که تشوووخیص و درمان بیماری های قلبی عروقی  تا آن ند.  به کمک پزشوووکان آمده ا

، آنژیوگرافی عروق کرنری و تصویربرداری رزونانس مغناطیسی CT))  تصویربرداری مانند اکوکاردیوگرافی، توموگرافی کامپیوتری

(MRI  شخیص صویربرداری اولیه برای ت سونوگرافی از جمله روش های ت ست.  شمار می رود که به علت  CVDقلبی( متکی ا ب

ب به عنوان ( قلMRIقابلیت حمل و کم هزینه بودن اسوووتفاده می شوووود. با این حال، تصوووویربرداری رزونانس مغناطیسوووی )

ستانداردی مرجع برای ارزیابی حجم قلب و توابع منطقه ای با توجه به بیشتر آن  به شمار می رود ] [. وضوح بالای تصویر ۸،9ا

صلی ترین امتیاز  صویربرداری چند وجهی یکی دیگر از ویژگی های  MRIا شد. همچنین ت ست که قادر به گرفتن  MRIمی با ا

که تصووواویر مقطعی بر روی هر سوووطح یل این به دل مار اسوووت. همچنین  یت بی بدون تغییر دادن موقع  ،MRI  های از پرتو

را  CTدر تصووویربرداری هسووته ای و  ray-Xاسووتفاده می کند تاثیرات مضوور تابش اشووعه رادیواکتیویته و  9RFالکترومغناطیس 

 ندارد. 

لف )به ناحیه بندی بطن چپ چالش های متعددی دارد که شامل عدم همگن بودن سطح خاکستری در میان نمونه های مخت   

صاویر آپیکال و بازال ] ضوح پایین ت سیون( و همچنین به علت و ضلات پاپیلاری و تروباکولا ست. با 10علت جریان خون، ع [ ا

سه ویژگی طبقه بندی کرد: را م LV[، رویه های ناحیه بندی فعلی 10توجه به ] ساو  طبقه "بندی  ( روش ناحیه1ی توان بر ا

ات پیشین )بدون ( اطلاع2، "بندی مبتنی بر پیکسل ها، منطقه و لبه، مدل های ناپایدار، مدل های فعال مبتنی بر ظاهر و شکل

ضعیف و قوی( و  شیء(.3علامت،  شخیص  شخیص مبتنی بر زمان یا ت سازی خودکار قلب )ت شکل LVحفره  ( مظلی   دارای 

یلی متر م 16تا  6دارای ضخامت  ( و توس  میوکارد احاطه شده است، که مقادیر طبیعی آن1شناخته شده بیضوی است )شکل

 ]10[ است.

                                                             
9Radio frequency  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D9%87_%D9%82%D9%84%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D9%87_%D9%82%D9%84%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D9%87_%D9%82%D9%84%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84_%D9%82%D9%84%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84_%D9%82%D9%84%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84_%D9%82%D9%84%D8%A8
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 RV [10]و  LV: هندسه 1شکل 

 

 ]10[نشان داده شده است.  ROIتصویر ام.آر.آی قلب و تشخیص  2در شکل 

 
 [10کامل را مشخص می کند ] ROI: تصویر ام.آر.آی قلب و 2شکل

یک [ به منظور یک روش کاملا اتومات11] 2009بررسووی روش های مختلف نشووان می دهد که روش ارائه شووده در سووال 

کاملا [ 11] عملکرد خوبی داشووته اسووت و بهترین مصووالح بین دقت و تعمیم را ارائه می دهد. الگوریتم پیشوونهادی این مقاله

فضای  ( تظول3( تشخیص استخر خون بطن چپ؛ 2( مظلی سازی قلب؛ 1اتوماتیک است. این به مراحل زیر تقسیم می شود: 

 ( تقسیم برش های فردی.۵( تجزیه و تظلیل مقیاو خاکستری؛ و 4قطبی؛ 

شده در رقابت  شده، روش های ارائه  [ بهترین 13و  12] MICCAI 2009همچنین برای حوزه روش های نیمه اتوماتیک ارائه 

اسووت، که در آن لایه خروجی شووامل   10MLPبوده اند. یکی از روش های طبیعی برای نشووان دادن یک یادگیری سوواختار یافته 

[. یکی از پیشرفت های اخیر در این زمینه کشف یک 14یک بردار دوتایی چند بعدی است که نشان دهنده ناحیه بندی است ]

[ بود که به ایجاد اسووتنتاج سوواختاری و یادگیری با 1۵] )11DBN(الگوریتم یادگیری کارآمد برای آموزش  شووبکه اعتقاد عمیق

DBN [ یک روش برای تجزیه 16[. روش پیشنهادی ]1۷و  16شد، و چندین اثر اخیرا در این زمینه پیشنهاد شده است ] منجر

 یک صظنه به چندین کلاو بصری را نشان می دهد. 

 سکته قلبی پیشنهاد می کند.  MRIرا از مطالعه  LV[ یک روش برای ناحیه بندی اندوکاردیوم 1۷مرجع ]

روش جدید معرفی شده است که شامل یادگیری عمیق و کانتور فعال است که برای  201۷به سال در مقاله دیگری مربوط 

[. به طور خاص، روش 1۸( ارائه شوده اسوت ]MRIناحیه بندی خودکار بطن چپ قلب از داده های رزونانس مغناطیسوی قلب )

ی آموزشی کوچک استفاده می کنند، اما براساو شرای  شکلی و ظاهری هستند که از مجموعه ها level setهای مبتنی بر 

                                                             
1 0 multilayer perceptron 
1 1 deep belief network 
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در این روش ها مظدودیت هایی برای مدل سووازی تغییرات شووی بصووری وجود دارد. روش های مبتنی بر یادگیری عمیق می 

 توانند چنین تغییراتی را مدل کند ، اما اغلب آنها باید برای تولید تعاریف خوب تنظیم شوند. 

ارائه  C-Fuzzyبا اسووتفاده از مجموعه ای اصوولاح شووده و ابزار  LVحیه بندی اتوماتیک [ یک مدل نا19در رفرنس دیگری ]   

کرده اند. در این مقاله از روش مبتنی بر سطح برای تعیین اندوکارد استفاده شده است و میدان تعادلی را که برای کاهش شدت 

و ناحیه بندی  C-meansناهمگنی تصووویر قلبی مورد اسووتفاده قرار گرفته بود را مظاسووبه کرده اند. همچنین الگوریتم فازی 

صاویر  سه با پ MRIمورفولوژیکی در ت ست. نتایج این روش در مقای شده ا شده برای ناحیه بندی اپیکاردیوم اعمال  یش پردازش 

 پایدارتر بوده است. C-meansروش سنتی فازی 

 [19نشان دهنده تکامل کانتور اولیه و تصظیح تصویر پس از جابجایی زمینه های تعصب از تصویر اصلی است. ] 3شکل 

 
 [19نتور اولیه و تصظیح تصویر پس از جابجایی زمینه های تعصب از تصویر اصلی ]: نشان دهنده تکامل کا 3شکل 

 نشان داده شده است.  4[ برای یک تصویر نمونه در شکل19نتیجه ناحیه بندی انکاردیوم حاصل از روش پیشنهادی ]

 
 [ برای یک تصویر نمونه19: نتیجه ناحیه بندی انکاردیوم حاصل از روش پیشنهادی ]4شکل 

 نشان داده شده است. ۵[ در شکل19همچنین مراحل ناحیه بندی اپیکاردیوم حاصل از روش ]

 
 [19: مراحل ناحیه بندی اپیکاردیوم حاصل از روش ]۵شکل 

 .  نتایج و بظث روی نتایج2-3

ت  در جدول خلاصوووه ای از چندین مقاله جدید موجود در زمینه تظقیق و مزایا و معایب روش های ارائه شوووده در این مقالا

 ارائه شده است. 1شماره 
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 خلاصه ای از چندین مقاله جدید : 1جدول 

 مرجع روش کار پایگاه داده مزایا معایب

نیاز به مجموعه داده 

آموزش زیاد دارد و به 

تنظیمات خوب شبکه نیاز 

 دارند.

 *مدل سازی تغییرات شی بصری

*دقت خوب ناحیه بندی بطن چپ 

 MRIدر تصاویر 

مجموعه داده مربوط به 

 MICCAI 2009رقابت 

 *یادگیری عمیق و کانتور فعال

 روش ناحیه بندی کاملا اتوماتیک* 

[18] 

Ngo,T. 

A.,Lu, Z.,& 

Carneiro, 

G,2017. 

 

چالش در تشخیص دقیق  

 مظی  و کانتورها

 

روش پایداری نتایج در مقایسه با 

 C-meansسنتی فازی 

 

مجموعه داده مربوط به 

 MICCAI 2009رقابت 

*روش مبتنی بر سطح برای تعیین 

 اندوکارد و الگوریتم فازی

و ناحیه بندی  c-means* روش 

پیش پردازش  MRIمورفولوژیکی تصاویر 

 شده برای ناحیه بندی اپیکاردیوم

[19]  

Wang, 

L.,Ma, Y., 

Zhan, K.,& 

Ma, Y. 

,2015. 

 نیاز به تعامل کاربر*

*عدم توانایی در ارزیابی 

سطح بطن در تمام فاز 

 های قلب

*نتیجه های دقیق تر و صاف ناحیه 

 بندی با هزینه های تعامل پایین تر

*همبستگی ذاتی بین دو کانتور را 

فراهم می آورد و منجر به نتایج 

 دقیق تر

مجموعه داده مربوط به 

 MICCAI 2009رقابت 

 *روش نیمه اتوماتیک

 یا برنامه ریزی پویا *آستانه گذاری

 * مدل های ناپایدار و کاهش گراف

[13]  

Uzunba¸s, 

M.G., 

Zhang, S., 

Pohl,K.M., 

Metaxas, 

D., Axel, L. 

,2012. 

 

نتایج دقت ناحیه بندی 

 ضعیف

 

ارزیابی سطح بطن در تمام فاز های 

 قلب

مجموعه داده مربوط به 

 MICCAI 2009رقابت 

 روش کاملا اتوماتیک* 

استفاده از الگوریتم کوتاه ترین مسیر و 

 SURFحداقل 

 

[11] 

Jolly, M. 

,2009. 

 

----- 

*طبقه بندی روش های مختلف 

ناحیه بندی تصاویر بطن چپ و 

 مقایسه آنها

 

مجموعه داده مربوط به 

 MICCAI 2009رقابت 

مقاله مروری خیلی خوب برای مقایسه 

 روش های جدید موجود در حوزه تظقیق

[10] 

Petitjean, 

C.,Dacher, 

J.N. ,2011. 

 

 گیری. نتیجه3

صویر انجام گرفت است و روش های متعددی ارائه شده است اما هنوز تشخیص  مطالعات گسترده ای در باره ناحیه بندی ت

صاویر قلبی عمدتا به دلیل آنا صلاح دارند. چالش های موجود در ناحیه بندی بطن چپ ت تومی قلب و مظی  و کانتورها نیاز به ا

است. برخی از این مشکلات عبارت اند از: تنوع در سرعت، موقعیت و وضوح تصاویر است که برای هر  MRIخصوصیات تصاویر 

کدام از روش های ناحیه بندی می تواند مشکل ساز باشد. همچنین اینکه تصاویر بازسازی شده ممکن است شامل نویز و دیگر 

و تنفس، خطای کمی که به علت تخمین زدن مرزهای  آرتیفکت هایی باشوووند که بیشوووتر به دلایل نویز حرارتی، حرکت قلب

 پیوسته قلب به وسیله یک منظنی دیجیتال اتفاق می افتد.
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Abstract. Early diagnosis and treatment of heart failure will have a major role in reducing the deaths of 

people and reducing the occurrence of physical disabilities. Magnetic resonance imaging (MRI) is one of the 
ways to diagnose and diagnose disease progression. To date, different methods and algorithms have been 
implemented and presented. Today, heart disease is the leading cause of death worldwide. There are several 
ways to diagnose heart disease, including methods such as CT scan, nuclear medicine, and MRI, due to the 
high accuracy of the MRI imaging method of this method than the nuclear methods. You have more MRI. An 

advanced medical imaging technique that provides a lot of information about the anatomy of human soft tissues. 
This technique is often used to depict the structure and function of the human body. MRI can produce a picture 
of the body with much detail in every direction. 
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