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Abstract 

Nowadays, considering the huge amount of DATA, to search through them, we ought to use methods for analyzing the 
DATA according to our needs. This challenge also exists in the entertainment and cinema industry to find movies and 
TV shows with the same topic aiming to recommend and minimize the search space for the audience. Therefore, 
methods are needed to efficiently recognize the movies with the same topic and present them to the users. Most of the 
existing services lean on user-based information, and usually, not on the original content of the movies. These services 
use DATA such as user ratings and comments or features like actors, directors, and the movie genre or a combination of 
both. 

 In this paper, we use low-level features of the movie subtitles, extracted using LDA, for thematic analysis of 
textual contents of the movies (subtitles). To do so, using the extracted features and Cosine similarity measure, we 
construct the similarity graph of movies. In this graph, each node represents a movie and each edge indicates the 
similarity between them. In the following, using clustering methods on movies graphs we were able to achieve a 
noticeable Thematic correlation between the movies. 
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ه چكید

هایی بهره بگیریم که بتوانیم اطلاعات را طبق نیااز ها، ناگزیریم از روشمیان آن  وجوجستها، برای  حجم عظیم داده  بهباتوجهامروزه  

هاایی باا موضاوعات مهاابه و مارتب  ها و سریالخود پالایش کنیم. این چالش در صنعت سینما و سرگرمی نیز به منظور یافتن فیلم

هایی لازم اسات کاه بتوانناد باه نحاوی وجود دارد. بنابراین روشبرای مخاطبان  وجو  کردن فضای جستکوچکپیهنهاد و    درجهت

هاای موجاود در ایان های مرتب  و دارای موضوعات مهابه را تهخیص دهند و در اختیار کاربران بگذارند. اکثر سارویسکارآمد فیلم

ها شود. این سرویسنمی  کارگرفتهبهها  ، توس  آنمحتوای اصلی فیلم  معمولاًنند و  کتكیه می  آمده از کاربرانبدستزمینه، بر اطلاعات  

 کنند.هایی نظیر بازیگران، کارگردان و ژانر فیلم، یا ترکیبی از این دو استفاده میاز اطلاعاتی مانند سلیقه و نظرات کاربران، یا ویژگی

هاا تحلیال موضاوعی محتاوای متنای فایلمباه  هاازیرنویس شده ازتخراجهای سطح پایین اسبا استفاده از ویژگی  در این مقاله

و سنجه شاباهت کسینوسای،  LDAوسیله الگوریتم هبشده های استخراجبا بهره گیری از ویژگیمنظور  اینبه.  ایمپرداخته  )زیرنویس(

شاباهت میاان دو فایلم اسات.   بیانگرو هر یال    ایم. در این گراف هر گره معرف یک فیلمها نمودهاقدام به ساخت گراف شباهت فیلم

هاا توجهی میاان فیلمبستگی موضوعی قابلها، همها توانستیم در خوشهبندی برروی گراف فیلمهای خوشهادامه با استفاده از روشدر

بدست آوریم.

کلمات کلیدی

تحلیل گراف، فیلم، زیرنویس  کاوی، استخراج موضوع،داده

مقدمه  -1
هههایی بههرای ویههدیویی، توسههعه رو  یهههاداده روزافههزونحجههم  بهههباتوجه
نهی ییهدا کهرده اسهت  ها اهمیهت فراواآن  وجو سریع میانبندی و جستخوشه

 ،های مشابه به مخاطبان صنعت سهینماّ فیلمتوصیه  ها و  شباهت فیلماستخراج  
های یخش آنلایهن ویهدیو، سایتوبتواند برای خدمات گوناگونی همچون  می
رسهانی ای و خهدمات اطلا های محتهوای نندرسهانهها، فروشگاهن فیلمناشرا

  بسیار مفید باشد



 

اطلاعهاتی ماننهد سهلیوه و  ازهای موجهود در ایهن زمینهه، اکثر سرویس 
هایی نظیر بازیگران، کارگردان و ژانر فیلم، یا ترکیبی نظرات کاربران، یا ویژگی
ههها ، توسههآ آنوای اصههلی فههیلممحتهه معمههواًکننههد و از ایههن دو اسههتفاده می

هایی که داده ثبهت شهده شود فیلمشود  این موضو  سبب مینمی  کارگرفتهبه
 دیده شوند   کمترها وجود ندارد،  زیادی توسآ کاربران برای آن
در جههت هها و ّ منظور یافتن شباهت موضهوعی فیلمکارهای گوناگونی به

انجام شده اسهت  ها  ای خود فیلمبا تکیه بر محتوگر  های توصیهّ توسعه سیستم
های گونهاگونی ماننهد ّ های انجام شده در این زمینه از رو ّ به طور کلی تلا 

، یرداز  زبهان طبیعهی، یهادگیری بها نظهارت و [1]  1استخراج موضو  از متن
یادگیری بهدون نظهارت بهرای اسهتخراج ویژگهی از محتهوای متنهی، صهوتی، 

کمه  یهادگیری   بندی بهاد  سهپس بها دسهتهکننها استفاده میّ تصویری فیلم
ههای ، براساس ویژگی[2]  بندیهای خوشهگیری از انوا  رو ماشین یا بهره

 کنند ها، میّ بستگی موضوعی میان فیلماستخراج شده، سعی بر یافتن هم
کههاوی و کشهه  هههای مفیههد و یرکههاربرد در زمینههه دادهّ یکههی از رویکرد

 درتوانهد  می  ف است  سهاخت گهرافر قالب گراسازی مسئله دها، مدلّ شباهت
سهازی مدلکننهده باشهد   بسهیار کم ها  دادهو ارایه قابل درک    2سازیبصری
هها های میان فیلمها، کش  شباهتّ امکان مطالعه ارتباط  ها در قالب گراففیلم
    دسازرا فراهم می  گرافی  هایتحلیلبهره گیری از و 

ههای سهط  برای اسهتخراج ویژگی  LDA  [3]در این مواله از الگوریتم  
ههای با بهره گیری از ویژگی  در ادامهایم   ها بهره گرفتهفیلم  یایین از زیرنویس

هها، های ویژگی فیلممیان بردار  [4]  3شده و سنجه شباهت کسینوسیاستخراج
کنیم با استفاده سپس سعی می  ایم ها نمودهاقدام به ساخت گراف شباهت فیلم

 6بسهتگیهها، همبرروی گهراف فیلم  5بندیو خوشه  4های تحلیل گرافاز رو 
 ها را بسنجیم موضوعی میان فیلم

 های مرتب  کار  -1-1

اسهتخراج موضهو  از  نهیدرزمدر این قسمت به مرور نند نمونه از کارهایی که 
است یرداخته   گرفتهصورتها  ها و فیلممتن و تشخیص شباهت موضوعی متن

هها و توسهعه ام شهده در دو دسهته کشه  شهباهت متنکارهای انجهشود   می
 شوند بررسی می  7گرهای توصیهسیستم

 هاکهف شباهت میان متن  -1-1-1

کش  شهود   ،های استخراج موضو سعی شده با استفاده از رو   [5]در  
، 8های درام فرانسوی مربوط به دوره کلاسهی  و عصهر روشهنگریکه در متن
ههای موضهوعی ارای موضوعات عمده و الگهوهای ژانر درام تا نه حد دزیرژانر

ههای مربوط به متن هستند  به این شکل که تا نهه حهد اسهتفاده از الگهوریتم
های از تشخیص موضوعات، با تفاوت  آمدهبدستامتیازات    براساسبندی  خوشه

 ها منطبق است ژانرمرسوم زیر
ستفاده از ها، اکش  شباهت میان فیلم  نهیدرزم  شدهانجامی  کارهایکی از  

گیهری از ها با بهرهفیلم  سیرنویزاز متن    شدهاستخراجهای سط  یایین  ویژگی
سهعی شهده   [6]در  و استخراج موضو  است     زبان طبیعی  های یرداز رو 

های سط  یایینی که با بهره گیری از ها و ویژگیمیان موضو  فیلم بستگیهم
 سنجیده شود  ،شدهاجاستخرها از متن زیرنویس آن LDA [3]الگوریتم  

هها بها اسهتفاده از بندی فیلمدسته  نهیدرزمکه    های اخیرّ یکی دیگر از کار
نهارر، های یادگیری ماشین بدونگیری از رو است، بهره  شدهانجام  سیرنویز

 [7]  موالهه [7] فرایند اسهت طولتمام    درها  گذاری دادهبدون نیاز به برنسب
رو  اسهتخراج ویژگهی و یهادگیری بهدون نهارر از در کنار هم قهرار دادن دو 

بهرای کهاهش ابعهاد در  9  همچنین از رو  کاهش بعد[8] کرده است  استفاده
 شهدهمشهاهدهبهدون نهارر  در بخش یادگیری است  شدهاستفادهاین یژوهش 

از نظهر  Bisecting K-Means [2]و  K-Meansههای است که الگوریتم
 اند را داشته  عملکردبندی، بهترین  کیفیت خوشه

گیهری از ها با بهرهبندی نندبرنسبی فیلمبه دسته دیگر، در ی  یژوهش
های مرتبآ ها در ژانربندی فیلمهای بانظارت یادگیری ماشین برای دستهرو 

و   شهدهنههیبهبندهای  این رو  در استفاده از دسته  نوآورییرداخته شده است   
 شهدهاسهتفاده DT11و  SVM10رکیهب  از ت  [9]ها اسهت  در موالهه  ترکیب آن
بند ترکیبهی فهارا از شود که از استفاده از دستهمشاهده می  [9]مواله    دراست   

 دهد شده، دقت بهتری را ارایه میدیتاست و بردار ویژگی استفاده

 گرهای توصیهسیستم -2-1-1

 براسهاسنندگانهه شود با اسهتفاده از یه  مهدلسعی می [10]  در مواله
ههای صهوتی و (، همچنهین اسهتفاده از کانهالسیرنویزها )لممحتوای متنی فی
از فیلم استخراج شود  سپس بها کنهار ههم قهرار گهرفتن   12تصویری، ی  ارایه

هها، بهه از سه محتوای متنی، صوتی و تصویری فیلم  شدهاستخراجهای  ویژگی
 اسهتخراج شهباهت  اقدام بهها  هایی مانند کارگردان و بازیگران فیلمهمراه داده

ههای دهد که اسهتفاده از ویژگهیها نشان میاست  بررسی  شدهاستفادهها  فیلم
نسبت به حهالتی   ٪50گر را تا  متنی، صوتی و تصویری عملکرد سیستم توصیه

 شهدهاسهتفادهها ماننهد کهارگردان و بهازیگران  که تنها از مشخصات کلی فیلم
 بخشد است، بهبود می

شود که در آن تنها از محتهوای می گر معرفیی  سیستم توصیه[11]در  
شود  در این یژوهش از ها( برای استخراج ویژگی استفاده میها )زیرنویسفیلم
 14، یههرداز  زبههان طبیعههی و مطالعههه سههبکی13هههای بازیههابی اطلاعههاترو 
ههای اسهتخراج بستگی میان شباهت ویژگیگرفته شده است تا میزان همبهره

 سنجیده شود   هاشده با شباهت موضوعی فیلم
هها و رویکهرد مناسهبی بهرای درک محتهوای آن  دیوهایهوسازی  خلاصه

تلا  شده   [12]است  در مواله    موردنظرجستوجو بهینه برای یافتن محتوای  
هها آن  سیرنهویز  بهباتوجهها  فیلم  15یردهاست، بستری برای تولید خودکار ییش

 سیرنویزاز متن    شدهجاستخراهای  از ویژگی  [12]ایجاد شود  در این یژوهش  
در آن اسهت کهه  شدهاستفادههای مرتبآ  ها در ژانربندی آن، برای دستههافیلم

 رسیده است   ٪89ها به بندی فیلمدقت دسته
در کشهور انهدونزی مخاطبهان زیهادی   Hollywoodهای سهاخت  فیلم

 ی یهس ازحتّهکه محتوای نامناسب برای کودکان،  دارند  برای جلوگیری از این
سعی شده اسهت   [13]قرار گیرد، در مواله    هاّ آنها، مورد تماشای  سانسور فیلم
هها بهه زبهان آن  شهدهترجمهههها بها اسهتفاده از زیرنهویس  بندی فیلمبا خوشه

منبعهی  عنهوانبههروشی ایجاد شود، تها   ،هاآن  اندونزیایی، امتیاز کاربران و ژانر



 

قرار گیهرد  در ایهن  ورداستفادهمها های نامناسب برای بچهبرای تشخیص فیلم
بهرای اسهتخراج کلمهاتی کهه   [14]  16کهاویهای متناز رو   [13]  یژوهش

 ی کلمات نامناسب، کلمات جنسی و کلمات ترسهناک دیهدهبیشتر در سه دسته
 است   شدهاستفادهشوند  می

 مجموعه داده  -2

  شهوندتوسهیم میدو بخش کلی  به  برای این یژوهش    شدهیگردآورهای  داده
اسهت  بخهش   شدهلیتشکها  فیلم  سیرنویزییکره متنی است که از    اوّلبخش  

ها مانند: عنوان، سال انتشار، ژانرهها، میهانگین دوم مربوط به اطلاعاتی از فیلم
 امتیاز کاربران، تعداد آرای کاربران، نام نویسندگان و کارگردانان است   

 ها ّداده گردآوری  -1-2

بهرای  ههای اصهلیدادهدر ایهن موالهه کهه   ،ههابرای گردآوری متن زیرنهویس
از  17ههها هسههتند، از رو  اسههتخراج فایههلاسههتخراج شههباهت موضههوعی فههیلم

نمونهه زیرنهویس  5355است  در مرحله استخراج،   شدهگرفته  ها بهرهسایتوب
 است  آمدهبدست

سهایت ههای وبدادهاز یایگهاهنیهز،  هها  برای بدست آوردن اطلاعت فیلم
IMDB  [15]  سایت بخشی از اطلاعات خود را در است  این وب  شدهادهاستف

داده ها، یایگاهداده اطلاعات کلی فیلمداده جداگانه شامل یایگاهقالب نند یایگاه
 قهرارعموم    دردسترسداده کارگردانان و نویسندگان  های کاربران و یایگاهرأی

 داده است 

 19هاو کاهش داده  18سازی یكپارچه  -2-2

داده اطلاعهات شده، بها یایگهاههای استخراجسازی زیرنویسهدر مرحله یکپارن
داده ههای موجهود در یایگهاهبها داده   یهبه ی  صورتبهنمونه    4284ها،  فیلم
 زیرنهویس  1071  ،شهدهاسهتخراج  هیاول  یهانمونه  انیاز ماند   ها نظیر شدهفیلم
، کهه از ه نشهدندمطابوهت داد  ،دادهگاهیدر دو یا  هالمیت در عنوان فوعلت تفابه

 اند ها کنار گذاشته شدهییکره داده

 پردازش پیش -3-2

ها یرداختهه سازی آنبه یاک  هاسیرنویزیرداز  متن  در اولین قدم برای ییش
 شود می ها یاایشمنظور، طی نندگام متن زیرنویسشود  بدین می

 ها پالایش متن زیرنویس -1-3-2

ههای که در فایل  20هایاداده، ابتدا فرهاسیرنویز  متنسازی  منظور یاکبه
شوند  ایهن می  وجود دارد، حذف  HTML21های  ها در قالب برنسبزیرنویس
سهایت ، وبکننهده زیرنهویستهیه  درمهوردشامل اطلاعاتی    معمواًها  برنسب
 ازجملهه  سیرنهویزشیوه نمایش    درمورددهنده، مشخصات فیلم و جزییاتی  ارایه

 هستند  قلمنو  و رنگ 
سازی امکهان تماشهای محتهوای ها، فراهمف مهم زیرنویسیکی از اهدا

ههای صهامت نیهز ی بهرای فهیلمحتّه  رونیازاویدیویی برای افراد ناشنوا است   

ای هستند کهه شامل توضیحات اضافه  هاشود  اکثر زیرنویسزیرنویس ارایه می
عبهور   ،زمزمهه، تشهویق  ،بعضی از صداهای مهم فهیلم ماننهد صهدای همهمهه

 []در داخل علایم    معمواًکنند  این توضیحات  غیره را توصی  می  و  خودروها
مهتن اصهلی  جهز  کهه توضهیحات اضهافی ایهنبهه باتوجه شوند آورده می و )(
 شوند حذف میها  از زیرنویسنیستند،   سیرنویز

اسامی خها    ریتأثها، نتایج تحت  استخراج ویژگی از زیرنویس  در فرایند
اسهامی  گیرد ها و شهرها و غیره قرار میسم شرکتهای فیلم، اشخصیت  مانند

 سیرنهویزدر    نهدرتبهشهوند و  تکهرار مهی  دفعاتبههخا  در ی  زیرنهویس  
گهاهی جهزو کلمهات کلیهدی و همین سهبب  بهشوند،  های دیگر دیده میفیلم
ی اسهت کهه ایهن اسهامی بهار در حهالشوند  این  میکننده تشخیص دادهتعیین

بها   رونیهازاهها ندارنهد     شباهت معنایی میان فیلممفهومی مفیدی برای کش
و   ها تشهخیص دادهابتدا اسامی خا  از متن زیرنویس  ،NERاستفاده از ابزار  
 اند سپس حذف شده
روی مهتن   22سهازیبایسهت فراینهد تکواژهمهی  ،سازی اولیههیس از یاک

ان از میه  ههای بعهدی آمهاده شهوند ها انجام شود تها بهرای یهرداز زیرنویس
رو   سههازی مههتن وجههود دارد،کههه بههرای تکواژهی گونههاگونی کردهههایرو

lemmatization  کند، نتایج بهتری را که هر کلمه را به ریشه آن تبدیل می
 داشت   دریی

هها صفت  ،ها، افعالای از بار مفهومی جملات مربوط به اسمبخش عمده
همیهت و تهوان ضهمن حفهل کلمهات یرامی  رونیهازای جملهه اسهت   دهایقو  

کننههده، انههداز ییکههره متنههی را بهها حههذف دیگههر کلمههات کههاهش داد  تعیین
اند، ابتهدا کلمهات ایسهت حهذف شهدهسازی متن،  یس از تکواژه  منظورنیهمبه

فعل،   ،های اسمفوآ کلماتی که یکی از نوش  ،یابیگیری از ریشهبا بهرهسپس  
د و از بهاقی کلمهات انهشهده  داشهتهنگهمتنهی    کهرهییدر    ،را دارند  دیقصفت یا  
 یوشی شده است   نشم

 های پرتحذف داده -2-3-2

ههای یهرت قبهل از کاوی در بسیاری از مهوارد، حهذف دادهدر فرایند داده
شود  در این مواله نیز برای بهبهود دقهت در های بعدی انجام میانجام یرداز 
ن   بهدیاندشهدهحذفههای یهرت  داده  ،های آینهدهها و یرداز اجرای الگوریتم
مشخصهی کمتهر و   23آسهتانههها از  هایی که تعداد کلمهات آنمنظور زیرنویس

ههای یهرت و   برای شناسهایی دادهاندشدهکنارگذاشتهداده  بیشتر است از یایگاه
هها از رو  تشهخیص تعیین آستانه برای حداقل و حداکثر کلمات در زیرنویس

ای ادامه کار از بازه است  بر  شدهاستفادههای یرت به کم  منحنی نرمال  داده

شوند، استفاده شده ها انتخاب میداده  ٪95که در آن  

هها را نشهان ها بر اساس تعهداد کلمهات زیرنویسگزینش داده(  1شکل )است   
ه نمونه 4114داده، فهیلم موجهود در یایگهاه 4284اساس از میان دهد  براینمی

 شوند داده یرت کنار گذاشته می  عنوانبهنمونه  170شوند و انتخاب می

 24دادهکاوش پایگاه -3-3-2

ت  داده یکی از مراحل مهم در فرایند استخراج دانهش اسهمرحله کاو  یایگاه
تهوان ها مهیوجو در دادههای آماری و جستدر این مرحله با استفاده از تحلیل



 

فراینهد  درادامهتواند آورد، که می بدستداده اطلاعات و شناخت خوبی از یایگاه
شهده ککهر انجام هایّ بررسهی ادامه ننهد نمونهه ازدر یژوهش بسیار مفید باشد 

 شود می

 هامژانر فیل  براساسبررسی آماری  •
وجهود دارد    هافیلمژانر مختل  برای    27  درکل  IMDBسایت  با توجه به وب

داده وجود دارند فوآ مربوط به ی  ژانر نیستند و تعهداد هایی که در یایگاهفیلم
 762نمونه حاضر،    4284متغیر است  از میان  ژانر    3تا    1  بینهای هر فیلم  ژانر

ژانهر مختله   3نمونه در  2419ژانر و نمونه دو    1103نمونه فوآ در ی  ژانر،  
-Film-Noir، News، Gameژانههر  5 ،اسههت ککرانیشهها حضههور دارنههد 

Show  ،Reality-TV  وTalk-Show هها کمتهر از ههای آنکه تعداد فیلم
 کههعلتنیابهنیهز  Shortهمچنهین ژانهر  انهد عدد بود، کنار گذاشته شده 10
 شهدهکنارگذاشتهاسهت، در ایهن قسهمت    شهدهگرفتهدر نظر    عنوان نو  فیلمبه

 است 
ی   گفتنهدههدهای مختل  را نمایش مهیها در ژانرتوزیع فیلم(  2شکل )
هها را بهه خهود بیشترین نمونهه  بیترتبههای درام، کمدی، اکشن  است که ژانر
 اند اختصا  داده

 ها سال انتهار فیلم براساسبررسی آماری  •
  دنهریگیمجای    2021تا    1918سال انتشار، در بازه    ازنظر  دادهگاهییاهای  فیلم
 است  عنوان بیشترین تعداد فیلم را به خود اختصا  داده 648با   2019سال  

 
همراه  به ها در متن زیرنویس ای تعداد کلمات  نمودار میله:  1شكل 

 نرمالنمودار توزیع 

 های موجود در هر ژانر نمودار تعداد فیلم  :  2شكل 

در بهازه ٪ 5 3، 2021تا  2010ها از در بازه سال فیلم ٪3 90کر است  شایان ک 
 قرار دارند   1999تا   1918در بازه  ٪1 6و   2009تا   2000

 کلمات پراهمیت در هر ژانر •
اسهت  شهدهگرفته بههره  25idf-tfبرای استخراج کلمات مهم هر ژانر از معیهار  

هها، ههر متن زیرنویسسازی  یرداز  و تکواژه  بدین منظور یس از ییش[16]
کلمات موجود در زیرنویس ههر   است و  شدهدرنظرگرفتهی  سند    عنوانبهژانر  
در اسهت   شهدهدر سند نماینده آن ژانر تجمیع    ،که در آن ژانر حضور دارد  فیلم

 ککرشهده tf-idfمعیهار  براساسبرای هر ژانر  کلمات نیترتییراهم( 1جدول )
 است 
 tf-idfامتیاز  براساسبرای هر ژانر  کلمات  نیترت یپراهم: 1ول جد

Most Important Words Genre 

agent, target, cover, chief, save, weapon, army, officer, 
report, security, fight, force, mission Action 

destroy, key, sword, dangerous, hero, save, island, peace, 
planet, fly, magic, ship, attack, secret, space Adventure 

batman, dragon, monster, princess, superman, hero, wolf, 
evil, sky, super, planet, magic, awesome Animation 

art, English, film, support, talk, peace, brother, coach, 
decide, government, holy, lead, letter, respect Biography 

idiot, birthday, coffee, cute, bro, college, favorite, kiss, 
lovely, uncle, awesome, class, glad, kidding Comedy 

cop, detective, jail, killer, lawyer, missing, murder, bank, 
crime, drug, evidence, chief, cash, court  Crime 

action, animal, build, campaign, cancer, character, 
community, company, society, science, culture Documentary 

hospital, mama, Christ, evening, lie, Christmas, love, 
poor, song, dance, office, husband, marry, couple Drama 

cat, fairy, grandma, prince, Santa, witch, grandpa, merry, 
tree, summer, lovely, uncle, sweet, couple Family 

sea, soul, magic, protect, ship, master, Christmas, dark, 
queen, fear, future, earth, lord, king, kill Fantasy 

Lincoln, madam, minister, English, American, freedom, 
narrator, nation, political, vote, battle, majesty History 

mommy, mum, camera, evil, holy, hospital, quiet, 
chartist, dark, wake, police, lord, sound, feeling Horror 

concert, crew, fan, guitar, light, performance, pop, 
records, singer, audience, album, song, studio Music 

angry, arm, beach, bless, blind, broke, cheer, darkness, 
doubt, gift, happiness, heaven, impossible Musical 

accident, murder, missing, detective, mum, camera, 
evidence, police, hospital, questions, office, lie office, lie 

office, lie office, lie 
Mystery 

hotel, birthday, marriage, letter, cute, wedding, marry, 
darling, kiss, lovely, collage, love Romance 

alien, contact, signal, station, suit, machine, sound, 
weapon, planet, security, protect, mission, space Sci-Fi 

announcer, arm, baseball, boxing, Brazil, champ, breathe, 
championship, chess, cup, field, fight Sport 

cops, officer, security, questions, clean, Christ, goddamn, 
boss, street, gun, captain, police, shoot Thriller 

bridge, command, cross, duty, force, German, lieutenant, 
officer, Russian, tank, troop, truck, wound War 

blondie, bounty, clinch, deputy, desert, east, farmer, fair, 
folk, fellow, gun, hat, horse, Indian, pistol Western 



 

 ساخت و تحلیل گراف  -3

هها در قالهب گهراف، ابتهدا بهه ّ آن ها و شهباهت میهانسازی فیلممنظور مدلبه
یهردازیم  سهپس از سهنجه شهباهت هها میاستخراج ویژگی از مهتن زیرنویس

هها و سهاخت برای محاسبه شباهت میهان بهردار ویژگهی فیلم  [4]کسینوسی 
یس از آن بر اساس ماتریس شهباهت، گهراف   گیریم می  ماتریس شباهت بهره

ه تشری  ههر یه  از ایهن مراحهل و شود  در ادامه بها ساخته میشباهت فیلم
 یردازیم نهایت به تحلیل گراف ساخته شده میدر

 استخراج ویژگی -1-3

 شهدهاستفاده LDA [3]متنهی، از الگهوریتم  کهرهییبرای استخراج ویژگهی از  
به شکل توزیهع احتمهالی از موضهوعات مهدل   سنددر این الگوریتم، هر  است   
برای   ودی تعیین شود عنوان وربایست از ییش، بهشود  تعداد موضوعات میمی

است که   شدهگرفتهبهره    coherenceیافتن تعداد موضوعات مناسب از معیار  
 خروجیانتخاب شده است     150باتوجه به آن، در نهایت تعداد موضوعات برابر  

LDA  [3]  است که در واقع توزیع احتمهالی ، برای هر فیلم، ی  بردار ویژگی
   از موضوعات است 

، شهباهت بهردار هریه  از [4]  جه شهبهات کسینوسهیبا استفاده از سهن
شود و نتایج در قالب ی  ماتریس با های دیگر محاسبه میسندها با بردار سند

در آیهد   ( بدسهت میها )تعداد زیرنویس  طول و عرض برابر با

 بهه شهکلههر درایهه  دو در  ها به صورت دوبههشباهت میان فیلم  این ماتریس
 بیان شده است  1و  0 ی بینمودار

 ساخت گراف شباهت -2-3

ها را در قالب گراف تحلیهل کهرد، فیلم  سیرنویزبتوان، رابطه بین    کهنیابرای  
، ژانرههاهای گراف و اطلاعات هر فیلم )ماننهد  ها در قالب رأسزیرنویس فیلم

اسهت    شهدهگرفتهها در نظهر  رأس  26هایویژگی  عنوانبهسال ساخت و غیره(  
ها مهدل ها نیز در قالب وزن یالبردار ویژگی فیلم میان [4] سیشباهت کسینو
 شده است 
ها در گراف وجهود داشهته اگر یال میان هر جفت از فیلم  کهنیا  بهباتوجه

هها در گهراف تنهها شود  برای کاهش شمار یهالباشد تحلیل گراف مشکل می
انه مشخصهی ها )شباهت کسینوسی میان دو رأس( از آستهایی که وزن آنیال

    اندشدهانتخاببیشتر است،  

تعیین آستانه برای میزان شباهت کسینوسی میان  -1-2-3

 ها زیرنویس

ههای گهراف انجهام شهده انتخاب آستانه شباهت مناسب، براساس تعهداد رأس
بهها افههزایش آسههتانه شههباهت، شههمار شههود، راسههتا مشههاهده میایههن در  اسههت 
ویس دیگهری بهیش از آسهتانه ها بها ههیز زیرنههایی که شباهت آنزیرنویس

ههای گهراف نیهز شهمار رأسنتیجهه در یابهد نیز افهزایش می  نیست  شدهنییتع 
 یابد کاهش می

تغییر موهدار آسهتانه   برحسبهای گراف  تغییرات شمار رأس(  3شکل )  در
تغییهر   ٪90هت  بها آسهتانه شهبا  کههنیا  بههباتوجهشهود   شباهت مشهاهده می

شود، برای سهاخت گهراف شهباهت از ها مشاهده میی در شمار رأسرینشمگ
ی گهراف شهباهت بهه ههارأسشهمار  اساسنیبرا است  شدهاستفادهاین مودار 
نمهای کلهی گهراف  (4شهکل )رسهد  مهی 56071هها بهه و شهمار یهال 3658
 دهد میشده را نمایش ساخته

 تحلیل گراف شباهت -3-3

ی گوناگونی بررسی کردهایروتوان گراف را با  می  ،یس از ساخت گراف شباهت
 شود ی گراف بیان میبرروشده هایی انجامبرخی از تحلیل  درادامهکرد  

 هادرجات رأس ازنظر بررسی گراف  -1-3-3

ها انجام داد، بررسهی توان در تحلیل گرافهایی که مییکی از نخستین بررسی
هها، نمهودار توزیهع ها است  یس از محاسبه درجه رأسدرجه رأس  ازنظرگراف  

هها برابهر رأس  درجهاست  میانگین    آمدهبدست(  5شکل )  ها مطابقدرجه رأس
  است  657 30

موایسه   با  که  )همانطور  )2شکل  و شکل  م6(    باوجود ،  شودشاهده می( 
هایی که در ژانر درام هستند، به ترتیب میانگین درجه بیشتر بودن شمار فیلم

ژانررأس میهای  درام  ژانر  از  بیشتر  عاشوانه  و  کمدی  این  های    مسئله باشد  
با طی  نشان می ترکیب شدن  امکان  عاشوانه،  و  که موضوعات کمدی  دهد 

مختل  موضوعات  از  سیاسی  ازجمله  ،وسیعی  خانوادگیموضوعات  ورزشی،   ،، 
هیجانی، اکشن، درام و غیره را دارند  به همین سبب است که دو ژانر کمدی و 

 شوند ها، مشاهده میعاشوانه بیشتر به همراه انوا  دیگر ژانر

 
 ها برحسب درصد آستانه شباهتتغییرات شمار رأس  نمودار :3شكل 

 
 شده ساخته نمای کلی گراف  :  4شكل 



 

 
 هانمودار توزیع درجات رأس   :5شكل 

 های مربوط به هر ژانر نمودار میانگین درجه رأس  :  6ل شك

ی اکشن ژانرهاهایی که دارای  شود که فیلمنیز مشاهده می  (7شکل )  در
دارنهد رهاهر   25تهر از  هایی که درجات یایینبیشتر در رأس  ،و هیجانی هستند

 هایی که درجه بیششود، در رأسمشاهده می(  7شکل )در    طورنیهماند   شده
هایی که هایی که دارای ژانر کمدی هستند از تعداد فیلمتعداد فیلم  ،دارند  75از  

 گیرد دارای ژانر درام هستند، ییشی می

 کوچک 27هایبررسی چند نمونه از زیرگراف -2-3-3

تهوان میهها  هها و زیرگرافرأس  28اجتما با بررسی  معمواً    ،هال گرافدر تحلی
  از این جهت بررسی ها یافترأستوجهی در میان  های مشترک و قابلویژگی
ها کمه  کنهد  های موضوعی میان فیلمّ تواند به کش  شباهتها میّ زیرگراف

شهود  بها بررسهی ها مشاهده مییکی از زیرگراف  (8شکل )  در  ،عنوان نمونهبه
ههای ایهن شود که تمهام فهیلممی  های این زیرگراف، مشاهدهمشخصات فیلم

 باشند گراف متعلق به ژانر ترسناک میزیر

های اوّلیه  ویژگی برحسببندی گراف خوشه -3-3-3

 ها فیلم

 توان از شباهت موضوعی دارند، میبا یکدیگر  هایی که فتن فیلمبرای یا

 
 هاژانر برحسب درجه رأس   5ها در تغییرات تعداد فیلم  :  7شكل 

 
 1زیرگراف کوچک : 8شكل 

کنار  ها  فیلماوّلیه  اطلاعات   در  بازیگران  و  کارگردانان  نام  ژانرها،  نظیر 
استخراجویژگی کرد های  استفاده  انتخاب    ی   شده  زمینه  این  در  رویکرد، 
ویژگیرأس براساس  فیلمّ ها  اولیه  خوشههای  سپس  و  رأسها  های ّ بندی 
بهانتخاب از می  های موضوعی،ّ ترتیب برای کش  شباهتاینشده است   توان 

از نظر ی  ویژگی اوّلیه با هایی کاو  کنیم که  تر در میان فیلمدیدگاه جزیی
 یکدیگر وجه اشتراک دارند  

 نامه های دارای ژانر زندگی ّ بندی رأس خوشه •

نامهه ژانهر زندگیه دارای  که  ییههارأسبندی  با بررسی خوشههنمونه،    عنوانبه
شود  ها مشاهده میها در خوشهبستگی موضوعی جالبی میان رأسهستند، هم

انتخهاب   ،نامهه هسهتندههایی کهه دارای ژانهر زنهدگیرأسبدین منظهور ابتهدا  
  سهنجه شهودمیها اجهرا  روی آن  [17]  بندیالگوریتم خوشهشوند، سپس  می

Resolution  [18]   گیهری انهدازه  664 0شهده برابهر    بندی انجامبرای خو
یهذیری بنهدی از نظهر تفکی توان گفت خوشهاساس، میبراینشده است، که  

 کیفیت مناسبی دارد 
بنهدی نامه یس از خوشهههای دارای ژانر زندگیراف رأسگ(  9کل )ش  در
بهنفش،   ،های سبزبا رنگ  عمدههای  خوشه(  9شکل )  در  است   شدهدادهشینما

ههای ّ با بررسهی رأس   اندشدهمشخصتیره  روشن، زرد، قرمز و آبینارنجی، آبی
ههای ههر خوشهه، مربهوط بهه ّ کلی فیلمطوربهه  شود کهمشاهده می  هر خوشه،
یخی یها جایگهاه هایی هستند، که از نظر حرفهه، دوره تهارّ نامه شخصیتّ زندگی

در اصهلی  بهه موضهوعات  (  2ول )جهد  برای مثال در   انداجتماعی شبیه یکدیگر
 اشاره شده است نامه  های دارای ژانر زندگیرأس عمدههای  ّ خوشه



 

 گیری نتیجه -4
ههای اسهتخراج موضهو  از گیری از رو در این مواله سعی شده است با بهره

هها محتوای متنهی آن  براساسها  فیلم  تحلیل گرافیمتن به استخراج ویژگی و  
 ها یرداخته شود های موضوعی فیلمکش  شباهت به)زیرنویس(، 
 4284یهرداز  زیرنهویس  ی و ییشسازکپارنهوری، یآ، جمعاوّل  قدمدر  

است    شدهانجامژانر، سال تولید و کارگردان  لیازقبآوری اطلاعاتی  و جمع  لمیف
بهه کهاو  و   شهدههیتهداده  کسهب شهناخت بهتهر از یایگهاه  منظوربه  ادامه،در

 های مودماتی آن یرداخته شده است بررسی
ویژگی استخراج  به  بعد  مرحله  متن  ه در  در  یایین  سط    سیرنویزای 

بهرهفیلم با  رو   ها  از   براساس شباهت    گراف ساخت    و   LDA  [3]گیری 
 و سنجه شباهت کسینوسی یرداخته شده است   شدهاستخراجی ویژگی  بردارها

 نامه ژانر زندگی  عمدههای ّ در خوشه  اصلی موضوعات   : 2ول جد

 خوشه اصلیموضوع  خوشه 

 های تاریخی نامه شخصیتزندگی روشن آبی

 هانامه نویسندگان، شاعران و نوا زندگی بنفش 

 نامه دانشمندان و محووان زندگی سبز

 و مربیان کارانورز نامه زندگی تیره آبی

 نامه خوانندگان زندگی زرد

 مذهبیو فعاان اجتماعی و  مداراناستیسنامه زندگی قرمز

 نماگرانیسنامه زندگی نارنجی 

 
روشن، زرد، قرمز و  بنفش، نارنجی، آبی   ،های سبزهای عمده با رنگ امه. در این تصویر خوشه های دارای ژانر زندگی ّ بندی رأس : خوشه 9شكل 

 آورده شده است.( 2جدول )های عمده در د. موضوعات اصلی در خهوه انشده مهخص تیره  بیآ 



 

هها به بررسهی ارتبهاط میهان فهیلم  ،شدهساختهبا تحلیل گراف    نهایتدر  
یهردازیم  در ایهن ها میّ ان آنمیبستگی و شباهت موضوعی کش  هم  منظوربه

بستگی، موضهوعی همهای کون   زیرگرافها و  اجتما  رأس  بررسی  بخش با
هها بها گهزینش فیلم همچنهین  ها مشاهده شهدّ های آننشمگیری میان رأس

ههها، شههاهد قرابههت ّ بندی آنههها و سههپس خوشهههبراسههاس اطلاعههات اوّلیههه آن
 ها بودیم توجهی در خوشهموضوعی قابل

ههها ّ ههها و توصههیه فیلماسههتخراج شهباهت فیلمهههایی بههرای وسهعه رو ت
یکهی از اقهداماتی کهه اهمیت فراوانی ییدا کرده است   ها  براساس محتوای آن

ها انجام شود، گر فیلمبندی و توصیههای خوشهتوسعه سیستم  نهیدرزمتواند  می
ار امکهان یوها در قالب گراف است، که به شکل خودکهسازی محتوای ویدمدل

هها را فهراهم سهازد  اسهتخراج خودکهار تحلیل و استخراج شباهت میهان فهیلم
تواند برای خهدمات گرمیهای توصیهها و توسعه سیستمشباهت موضوعی فیلم
هها و های یخهش آنلایهن ویهدیو، ناشهران فیلمسهایتگوناگونی همچهون وب

 ای مفید باشد های محتوای نندرسانهفروشگاه
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