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Abstract 

The mass volume of information posted on social networks has attracted increasing attention due to the 

variety of applications that can be used. In fact, these virtual communities enable users to express their 

viewpoints as well as influence other users. Therefore, it is very important to identify the key influencers of 

the social network and the communities formed around a topic, using the method of social network analysis. 

The connection between different entities in the network will help to understand this issue. In this study, 

conversations about the new coronavirus have been examined on Twitter. The illustrated network is 

examined in Gephi software by one of the community detection algorithms such as Louvain. HITS and 

PageRank algorithms are also used to analyze the impact of information propagation and ranking of entities. 
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چکیده

توان از آنها استفاده کرد، توجه یکه م ی متنوعکاربرد هاینهیزم لیبه دل های اجتماعی،در شبکهحجم انبوه اطلاعات ارسال شده 

 همچنین کنند و انیسازند تا نظرات خود را بیکاربران را قادر م این اجتماعات مجازی. در واقع، را به خود جلب کرده است یاندهیفزا

تشکیل شده پیرامون یک  هایانجمن ی وشبکه اجتماع یدیکل رگذارانیتأث ییشناسا ن،یبگذارند. بنابرا ریکاربران تأث ریابر س

های مختلف در شبکه به درک این یار مهم است. ارتباط میان موجودیتهای اجتماعی، بسگیری از روش تحلیل شبکهموضوع، با بهره

-ی توئیتر مورد بررسی قرار گرفته است. شبکهمسئله کمک خواهد کرد. در این پژوهش نظرات پیرامون ویروس جدید کرونا در شبکه

مورد بررسی قرار گرفته است.  Louvainهای تشخیص انجمن همچون افزار گفی، توسط یکی از الگوریتمدر نرم ،ی مصور شده

استفاده شده است.  هاموجودیت یبندانتشار اطلاعات و رتبه ریتأث لیو تحل هیتجز یبرا PageRankو  HITS هایتمیالگورهمچنین از 

کلمات کلیدی

.های پیچیدههای موثر، ویروس کرونا، تحلیل شبکههای اجتماعی، گرهشبکه

مقدمه -1
نفر در سراسر  هاونیلیاند. مداده رییارتباط مردم را تغ هویش یاجتماع هایشبکه

و بحث در مورد  یگذاراشتراک جاد،یا یبرا یاجتماع یهاجهان از رسانه
متصل است  نترنتیکه به ا ی. هر کسکنندیاستفاده م یسازاطلاعات و شبکه

 بگذارد، نظر راکبه اشت ،فیلم کوتاه کی قیخود را از طر اتیتواند تجربیم
 زیچ ریتصو کی قیاز طر ایارائه دهد،  تیئتو کی قیخود را از طر یشخص

 لیو تحل هیامر باعث شده است که تجز نیرا به جهان نشان دهد. ا یجالب
که به طور  ییهاداده زانیم لیگذشته به دل یهادر سال یاجتماع یهاشبکه

  .[1] سدبر یشود، به رشد تصاعدیبه اشتراک گذاشته م نترنتیمداوم در ا
ها با هدف های اجتماعی به عنوان روشی برای تحلیل دادهکهتحلیل شب

پیدا کردن الگوهای ارتباطات میان یک گروه خاص است که برای تحلیل 
های های شکل گرفته در علوم اجتماعی، اقتصادی، سیاسی، شبکهشبکه

ها و هر شبکه از گره. [2]رود های اجتماعی به کار میکامپیوتری و شبکه
ها روابط ها موجودیت یا اعضای هر شبکه و یالهایی ایجاد شده است. گرهیال

میان این اعضا هستند. ایده اصلی در تحلیل شبکه اجتماعی ترسیم روابط 
-تواند نشانهای مختلف در یک شبکه است. این ارتباط میمیان موجودیت

مندی به موضوعی خاص و موارد دهنده دوستی، خویشاوندی، تجارت، علاقه
های اجتماعی مهم اینچنینی باشد. چگونگی ساختار این روابط در تحلیل شبکه

ها و تجسم اطلاعات کاربران است، زیرا باعث کشف الگوها، درک بهتر داده
 شود. می

پیرامون موضوعات مختلف بحث و گفتگو شکل  ،های اجتماعیدر شبکه
 که این روزها در کشور و جهان در شبکه گیرد. یکی از موضوعاتیمی

اجتماعی توئیتر مطرح شده است، نظرات مختلف پیرامون ویروس جدید کرونا 
تواند به یم یاجتماع یهاشبکهدر  این ویروسانتشار اطلاعات در مورد است. 



 
ها و شده توسط دولت جادیاقدامات ا یمردم و بر اثربخش یشدت بر رفتارها

  بگذارد.  ریتأث روسیمهار و یبرا یمقامات بهداشت
هایی یها یا نظرات ویژگی تشکیل شده از توئیتبرخی افراد در شبکه

رده و مایز کدارند، همچون تخصص یا ارتباطات زیاد، که آنها را از دیگران مت
. [3]گذارند بتاثیر  دهد تا بر تعداد زیادی از افراد در شبکه خودبه آنها اجازه می

 گیریمهتوانند در انتشار اطلاعات نادرست/درست در مورد هاین افراد می
زیرا ممکن  ویروس کرونا نقش داشته باشند. بنابراین شناسایی آنها مهم است،

 شایعات و اطلاعات مشکوک شوند.  است باعث افزایش
یان بدر گفتگوهای تشکیل شده، افراد مخالف و موافق نظرات خود را 

ن کنند. ایهای خود استفاده میهایی برای انتشار توئیتکنند و از هشتگمی
 طی بینشانشود که کاربران مشابه ارتبادر شبکه می هاییانجمنباعث تشکیل 

. در [6]–[4]رامون این موضوع منتشر شده است شود. مقالاتی پیبرقرار می
 ها به کمک الگوریتمانجمناین تحقیق، از یک منظر به دنبال کشف 

Louvain  وثر در مکاربران  ،هستیم. از منظر دیگر آنهاو بررسی روابط درون
بندی دو الگوریتم رتبه به کمکعات مربوط به ویروس کرونا انتشار اطلا

 بررسی شده ،های فارسیدر توئیت ،]8[PageRankو  ]1HITS]7معروف 
از  برخی هک. در این تجزیه و تحلیل بر تعاملات بین کاربران تمرکز شده است
 2هامنشن ها وقولنقل هشتگ، ها،ها، پاسخبازتوئیتها، توئیتشامل  آنها

 است. 
ت. در مورد بررسی قرار گرفته اس تحقیقپیشینه  2در ادامه، در بخش 

بندی های رتبهو الگوریتم Louvainتشخیص انجمن الگوریتم  3بخش 
HITS  وPageRank  منتایج بررسی این الگوریت 4مطالعه شده است. بخش-

ر لیل قراهای فارسی با موضوع مرتبط با ویروس کرونا مورد تحها بر توئیت
  ت.آورده شده اس هاگیری و پیشنهادگرفته است، و در بخش آخر نتیجه

 پیشینه تحقیق -2

که های با موضوع ویروس کرونا در شبمینه تحلیل و بررسی توئیتدر ز
ی اجتماعی توئیتر کارهای متفاوتی انجام شده است. در این بخش برخ

های انجام شده در زمینه کشف اطلاعات و محاسبه معیارهای پژوهش
 های مختلف، مطالعه شده است. های به زبانمرکزیت، در توئیت

 یبرا یشبکه اجتماع لیو تحل هیاز تجز، ]9[و همکاران  3ساراسواسی
 یبه عنوان ابزار آن یابی، هند و ارز4در کارناتاکا ویروس کرونا وعیمطالعه ش

 کرونا مورد مثبت 1147 تعداد. اندکردهاستفاده  وعیو کنترل شنظارت  یبرا
. شد لیو تحل هتجزی( سال 40 تا 11 ٪61.99 و سال 34 یسن نیانگی)م

 نییو تع شبکه مصورسازی یبرا Gephiو  Cytoscape یافزارنرم یابزارها
 مارانیاز منبع به ب دارجهت هاییالها )یالها و گره شامل شبکه یهایژگیو

بود  47تا1( %17.35گره ) 199 یبرا خروجیدرجه  .ند( استفاده شدمورد هدف
درجه  نیانگیم ،بود. مردان 87 تا 0.5 5یتنیبمعیار ( %7.76گره ) 89 یو برا

 نیشتریب یدارا 6بنگالور داشتند. شهر یبالاتربینیت  نیانگیبالاتر و زنان م
 34نسبتاً کم بود.  شهوخ لتشکی اما بود،( ٪20، 229) التیحجم پرونده در ا

. شدند هاانتقال از ٪60 باعث( 5با درجه خروجی بزرگتر از ) گره موثر( 2.96٪)
اجازه دهد تا  یبهداشت یهامراقبت رانیبه مد تواندیم اجتماعی شبکه تجسم

در انتقال را  یدیکل هایگرهکنند و  یگذارنقاط مهم در حال تکامل را علامت

تواند به یم قیمهار دق یمناطق و افراد برا نیا یبندتیومشخص کنند. اول
 یمنابع کمک کند و به طور بالقوه به کاهش قابل توجه نهیحداقل رساندن هز

  .ابدیدست  ویروس کرونا در انتقال
 یبرا یاجتماع یهاشبکه لیو تحل هیتجزاز  ]10[و همکارانش 7کینت

 اندر سراسر جه ویروس کرونا یو زمان یانتشار مکان یالگوها ییشناسا
جهان  به طور گسترده در سراسر این ویروس یریگهمهاند. استفاده کرده

و  8نقطه عطف یبررس یبرا یادیز یاضیر یهااست. مدل افتهیگسترش 
 لیتحل و هیاز تجز در این مقالهاند. شده دشنهایپ این ویروسگسترش  یالگو

. تسا شدهآنها استفاده  یهایژگیو یبندخوشه یبرا یاجتماع یهاشبکه
 انتشار یهاخوشه ییشناسا یبرا تحلیل شبکهنشان دادن استفاده از آنها هدف 

 هابگیتمناطق از /در کشورها 9موارد آلوده یبود. تعداد تجمعویروس کرونا 
هر  یبرا یلک ینیبشیمدل پ کی جادیا یبرا10خدل پاسدانلود شد. م

حده مت لاتایو ا نیها، چمکان در قاره یکشور/منطقه استفاده شد. پارامترها
( با کایمرآو اروپا تا  یشرق یاینشان داد که سه خوشه )آس جیشد. نتا سهیمقا

 و کانیمگسترش  یاز هم جدا شدند، الگوها تحلیل شبکه اجتماعیاستفاده از 
. ندکرد یندبخوشه 11یهمبستگ بیو ضرا تحلیل شبکهرا با استفاده از  یزمان

و از  2020مارس  27تا  هیژانو 22در دو دوره از  یپراکندگ یالگوها ییشناسا
( نشان 1) ؛مطالعه نیاهداف ا انجام شده است. 2021 هیفور 16تا  هیژانو 1

در نه ن روزامبتلایا اطارتب یبررس یبرا تحلیل شبکه اجتماعیدادن استفاده از 
اروپا،  ا،یبه غرب آس نیچاز  ویروس کروناانتشار  یرهایمس ی( بررس2) ؛مناطق

 یلگواکشورها/مناطق با  یی( شناسا3) ؛یجنوب یکایو آمر یشمال یکایآمر
بهتر  ریتفس یداشبورد برا کی( 4و ) ن؛یدر چ هبیمشابه استان  یپراکندگ

 .استنطقه بر اساس کشور/م تعداد موارد آلوده
 را دمارتباط مر یبرا یاجتماع یهارسانه [11]محمد حبیبی و همکاران 

 ،یاجتماع یاه. در رسانهاندشناختهتر یاتیحویروس کرونا  یریگدر مورد همه
 یتوانشان دادن مح یهستند که اغلب برا یاجتماع یسینوهیها حاشهشتگ

 جادیا یبرا ریپذو انعطاف یابزار بصر کیبه عنوان  نیشوند. ایاستفاده م امیپ
 الهمق نیاهدف قابل جستجو است.  ترئیدر تو گفتگوهااز  یمیظمجموعه ع

ا ب مربوط به این ویروس، ییایاندونز یهاتئیهشتگ تو لیو تحل هیتجز
 یهالمد تجسم یبرا کیتکناین . از است یشبکه اجتماع لیاستفاده از تحل
که هشتگ در شب نیرگذارتریتأث افتنی یبرا تیمرکز یریگشبکه و اندازه

 یدیات کلبر اساس کلم ترئیرا از تو تئیتو 500000 آنها. شده استه استفاد
 جهیساس نت. بر ااندهکرد لیو تحل هیو تجز یآورجمع مربوط به ویروس کرونا

شتگ ه ژه،یبردار و تیو مرکز یتنیب ،یکیدرجه، نزد تیمرکز یریگاندازه
#corona است. هشتگ  گرید یهابا هشتگ اطارتب نیشتریبا ب یهشتگ

#COVID19 ها دارد. هشتگ ریرا با سا نزدیکی نیشتریاست که ب یهشتگ
کند که یعمل م یبه عنوان پل شتریاست که ب یهشتگ corona#هشتگ 

گ را کنترل کند. هشت این ویروساطلاعات مربوط به  انیتواند جریم
#coronavirus ستهشتگ ا نیترآنها مهم نکیبر اساس ل . 

از  ویروس کرونا را مربوط به اطلاعات [12]و همکارانش  القریشی
، کروناشده  دییورد تام نیاز زمان اولاند. شناسایی کرده [13]ی عرب یهاتئیتو

شد. یپخش م یاجتماع یهارسانه یهادر پلتفرم یادیز زانیاطلاعات به م
تواند به شدت بر رفتار افراد یم این ویروس یریگانتشار اطلاعات در مورد همه

 آن یریگهمه لاطلاعات در طو رگذارانیتأث ییشناسا ن،یبگذارد. بنابرا ریتأث



 
 نیو انتشار اطلاعات است. در ا یعموم یهادر جهت درک واکنش یگام مهم
 ویروس کرونا یریگکه در طول همه یعرب یهاتیتوئ یرا بر رو یلیکار، تحل

 یبرا PageRankو  HITS تمی. از هر دو الگوراندکردهاند، ارائه شده یآورجمع
کاربران را  یبندو رتبه شدهانتشار اطلاعات استفاده  ریتأث لیو تحل هیتجز
 PageRankو هم  HITSکه هم  دهدینشان م جی. نتااندکرده هسیمقا

 .کشف کردند ارهای موثر در انتشار اطلاعات گرهمشابه از  یارمجموعهیز

شار است ی اجتماعی توئیتر در حال انتحجم عظیمی از اطلاعات در شبکه
 یهاتئیکشف تو یبرا آن را یهاداده یمحتوا ]14[و همکاران 12که موراد

 با استفاده از هاتئیمنبع تو ییو شناساویروس کرونا کننده درباره گمراه
ران ل کاربیکردند. پروفا لیو تحل هیتجز یعیپردازش زبان طب یهاکیتکن
 لیتحل و هیتجز ر،یخ ایدارند  یکاربران تخصص پزشک ایآ نکهیا نییتع یبرا

 ریمطالعه تأث نیندارند. ا یتخصص پزشک چیز کاربران هدرصد ا 83شد. 
ز ارج اخ رگذارانیاستفاده از تأث تیخطرناک انتشار اطلاعات نادرست و اهم

اد ه تعدب روسیو ربارهد حیکمک به انتشار اطلاعات صح یرا برا یحوزه پزشک
 .کندیم فیاز مردم توص یادیز

، ی، عربی، هندیسیانگل یمحتوا لیو تحل هیبر تجز یمطالعات قبل
 ر مورددرا  لیتحل سعی شده استکار،  نیمتمرکز بود. در ا ترئیتو اندونزی

از  ناروس کرومربوط به ویاطلاعات  در انتشار رگذارانیتأث ها ویی انجمنشناسا
  .شودارائه  فارسی یهاتئیتو
 

 بندیهای تشخیص انجمن و رتبهالگوریتم -3
ای نا که دارپذیر دارند، به این معخوشههای پیچیده ساختار بسیاری از شبکه

ه ارند. بهایی است که ارتباط درونی بالا و ارتباط بیرونی پایینی دگروه
 درونی و های اجتماعی دارای ارتباط بالایهایی که در ساختار شبکهجمعیت

وانند به تچنین جوامعی می. [15]ارتباط پایین بیرونی هستند، انجمن گویند 
های نسبتا مستقلی با خصوصیات خاص خود در ساختار یک عنوان بخش

الشی ها چجوامع در شبکه این شبکه اجتماعی در نظر گرفته شوند. تشخیص
زیک، های مختلف علوم مانند فیهای اخیر و در شاخهبزرگ است. در سال

ای و انهشناسی، علوم رایشناسی، زیستشناسی، علوم اجتماعی، جامعهزیست
های ریتمها و الگو. هر یک از روش[16]غیره از اهمیت زیادی برخوردار است 

ر دهای متفاوتی به تشخیص انجمن کشف انجمن بر اساس معیارها و روش
معروف  هایپردازند. در ادامه از دو نمونه از روشهای اجتماعی میشبکه

 تشخیص انجمن در شبکه صحبت شده است.

های تشخیص برخی از الگوریتم: نجمن مبتنی بر یالتشخیص ا

ورت صها به این انجمن مبتنی بر حذف یال هستند. عملکرد این الگوریتم
های ها را در شبکههای پرارتباط در شبکه، انجمناست که با حذف یال

های این دسته یکی از الگوریتم 13نیومن-دهند. گیرواناجتماعی شکل می
را  یتهایی که بیشترین مقدار مرکزیت بینباطات گرهاست که با حذف ارت

م، ن الگوریتترین ایرادهای ایپردازد. از مهمها میدارند، به تشخیص انجمن
معنی در هزینه محاسباتی زیاد و همچنین تشخیص جوامع کوچک و بی

 . [17]های اجتماعی است شبکه

در رویکر : 14بندیپیمانهتشخیص انجمن مبتنی بر شاخص 

ها مبنای شناسایی بهترین ترکیب انجمن بندیپیمانهسازی مقدار دیگر، بیشینه
ها اشاره دارد پذیری شبکه به گروهبه میزان تفکیک بندیپیمانهگیرد. قرار می

به  گروهیبندی از تفاضل میزان پیوندهای موجود درونو برای یک انجمن
های اجتماعی مقدار احتمال وجود این پیوندها به صورت تصادفی در شبکه

-یکی از پرکاربردترین روش بندیپیمانههای مبتنی بر شود. روشمحاسبه می

یکی از  Louvainهای تشخیص انجمن است و در این رویکرد، الگوریتم 
 . [18]های محاسباتی است ها از نظر دقت و هزینهبهترین الگوریتم

های اجتماعی با استفاده از تشخیص انجمن در شبکه -1-3

 Louvainالگوریتم 

های نبه انجم هاگرهمعیاری برای سنجش کیفیت تقسیم  بندیپیمانهشاخص 
ترین کاربرددلیل ساده و مؤثربودن آن به یکی از پرکند که بهمختلف ارائه می

شده  های تشخیص انجمن تبدیلگیری کیفیت الگوریتممعیارها برای اندازه
است:  بسیار ساده بندیپیمانهروش تشخیص انجمن به هاولی هاید .[15] است

یده های اجتماعی اصلیْ زمانی انجمن ناماجتماعی از شبکه هیک زیرشبک
این  شود که تعداد ارتباطات بین اعضای آن بیشتر از زمانی باشد کهمی

 صورت تصادفی ایجاد شود. ارتباطات به

بر  های مبتنیترین الگوریتمیکی از پرکاربرد Louvainالگوریتم 
ت که اس گاماست. این الگوریتم شامل دو  بندیپیمانهسازی شاخص بیشینه

ر رأس سروکا n دار باشود. فرض کنید با یک شبکۀ وزنطور متناوب اجرا میبه
ر دیعنی  ؛گیردداریم. این الگوریتم ابتدا هر رأس را یک انجمن در نظر می

، i ر رأسه، انجمن داریم. سپس الگوریتم برای گره شروع الگوریتم به تعداد
ش و از انجمن خود i ازای حذفیابد که بهنحوی میرا به j هانجمن همسای

 i أسبیشینه شود و سپس ر بندیپیمانه، شاخص j کردن آن به انجمنملحق

شود که میزان کند. این عمل تنها درصورتی انجام میاضافه می j را به انجمن
اقی در انجمن خودش ب i صورت، رأساین افزوده شود؛ درغیر بندیپیمانه

ه کشود تا زمانی طور مکرر برای تمامی رئوس تکرار میماند. این عمل بهمی
 محلی هبهین هاول در یک نقط گامدیگر تغییری اعمال نشود. در این مرحله 

أسی به رچ بیشتر با تغییر انجمن هی بندیپیمانهای که شود. نقطهمتوقف می
های کوچک که دوم الگوریتم با ادغام گروه گامآید. سپس در دست نمی

دهد. این دو یبندی را ادامه متر را دارند، انجمنهای بزرگتوانایی ایجاد گروه
شاخص  ها ایجاد نشود ویابند که تغییری در انجمنتا جایی ادامه می گام
( Qی )بندنهد. مقدار پیمافته باشپیمانگی نیز به حالت بیشینۀ خود دست یاهم

  آید:بدست می (1)فرمول به روش 

 

 jk و ikدهد. را نشان می jو  iهای وزن یال بین گره ijAکه در آن، 
مجموع  mهستند.  jو  iهای، به ترتیب، های متصل به گرهمجموع وزن یال

در  δتابع های گراف هستند. انجمن jc و ic است. گرافدر  الی یهاتمام وزن

(1) 



 
شود و در غیر اینصورت صفر. هر چه برابر باشند یک می jc و icصورتی که 

 اند.ها بهتر از هم جدا شدهبه یک نزدیکتر باشد انجمن Qاین مقدار 

 بندی کاربرانهای رتبهالگوریتم -2-3

 تمیالگور PageRank 

PageRank آن پایه بر که شودمی گفته الگوریتمی به رتبه صفحه، یا 

 در را نزدیکترند جستجوگر هدف به که وبی صفحات جستجو، رهایموتو

لین او PageRank الگوریتم. دهدمی قرار دیگران به نسبت بالاتری هایرده

د در دانشگاه استنفر Sergey Brinو  Larry Pageتوسط  1998بار در سال 

 کنندیمای را جستجو ارائه شده است. با این روش کاربرانی که کلمه ویژه

ست و ها نزدیکتر اتوانند ابتدا صفحات وبی را ببینند که هم به خواسته آنمی

 است.هم بازدید بیشتری داشته

با  امتیاز این الگوریتم به هر صفحه وب، امتیازی اختصاص داده و از این
کند. یمبندی صفحات وب استفاده وجوی کاربر، جهت رتبهدرنظر گرفتن پرس

ست به اص وزن به لینکی که به آن صفحه داده شده رتبه هر صفحه با اختصا
رار قای که لینک در آن آید که مقدار این وزن به کیفیت صفحهدست می

-ی میتر وزن بیشترهای صفحات مهمگرفته بستگی دارد. بدین صورت لینک

های رجوع کننده، از رتبه آن گیرند. جهت مشخص کردن کیفیت صفحه
ن آن را توایم .شودشود، استفاده میتعیین میصفحه که به صورت بازگشتی 

 .کرد انیب (2)فرمول به صورت  یاضیبه صورت ر

 

)PR(A یعنی PageRank صفحه A و N ها است. تعداد کل گره)iP(U 
 P(A) است. n.U,.,.1U یهابه گره Aاز گره  یخروج یهالینکتعداد 

عیف یک فاکتور تض  dکند.یاشاره م Aاست که به گره  ییمجموعه گره ها
 .شوددر نظر گرفته می 0.85است که معمولا برابر 

 تمیالگور HITS 

ست که بندی صفحات اهای رایج برای رتبهیکی از الگوریتم HITS الگوریتم
 ها برای هردر این نوع روش ارائه شد. Kleinberg توسط 1998در سال 

ست بایا میلینک، ابتدشود. برای انجام تحلیل وجو تحلیل لینک انجام میپرس
آل در حالت ایده .وجو به نام گراف همسایگی ساخته شودگراف خاص پرس

اف وجو است. برای ساخت گراین گراف تنها شامل صفحات مرتبط با پرس
موتور  وجو به وسیلههمسایگی، ابتدا یک مجموعه از صفحات مربوط با پرس

 ی هر گره در گرافشوند. سپس این الگوریتم براجستجو بازیابی می
ند و سپس کرا محاسبه میکانون و مرجع همسایگی، به طور تناوبی دو امتیاز 

 کند.بندی میها را با توجه به این امتیازات رتبهگره
صفحاتی که به عنوان  ،کانونگره . در این گراف دو نوع گره وجود دارد

 مهمی دارند. صفحاتی که محتویات، مرجعگره  کنند.های منبع عمل میلیست
ای که به صفحات وب دیگر بیشتری اشاره کند صفحهاین الگوریتم فرض می

ای که صفحات وب بیشتری به آن اشاره خوبی است و صفحه کانونکند، می
توان به این نتیجه رسید که . به طور بازگشتی میاستخوبی  مرجعکنند، می

بهتری  کانونکند، میهای خوب بیشتری اشاره مرجعای که به تعداد صفحه
 مرجعکنند، های خوب بیشتری به آن اشاره میکانونای که است و صفحه

 مرجعو  کانونتواند . در نتیجه یک صفحه به طور همزمان میاستبهتری 
 .استاین الگوریتم بازگشتی دارای دو مرحله  خوبی باشد.

بط گیری: در این مرحله یک مجموعه از صفحات مرتمرحله نمونه .1

 ،شوندآوری میوجو جمعبا پرس

صفحات بدست  مرجعو  کانونمرحله بازگشتی: در این مرحله،  .2

 شود.آمده در مرحله اول، محاسبه می

شود استفاده می (3)از فرمول  pیک صفحه مانند  کانونبرای محاسبه 

 است. pصفحات مرجع  مرجعکه مجموع 

 

فحه ص مرجعامتیاز  qAاست و  pصفحه  کانونامتیاز  pH، (3)در فرمول 

q .است 

وع شود که مجماستفاده می (4)از فرمول  pصفحه  مرجعبرای محاسبه 

 .است pصفحات مرجع صفحه  کانون

 

فحه ص کانونامتیاز  qHاست و  pصفحه  مرجعامتیاز  pA، (4)در فرمول 
q .است 

های تاثیرگذار در انتشار ها و گرهکشف انجمن -4

 اطلاعات مربوط به کرونا
خته شده ها و ساخت شبکه پرداآوری دادهدر این بخش، ابتدا به نحوه جمع

های رهها و گنهای یاد شده برای یافتن انجمی آن از الگوریتماست و در ادامه
مده بدست آ ی ویروس کرونا استفاده و نتایجموثر در انتشار اطلاعات درباره

 تحلیل و بررسی شده است. 

 هاآوری دادهجمع 
های موثر در انتشارات اطلاعات ها و شناسایی گرهکشف انجمن برای

هایی از مجموعه داده فارسی در شبکه اجتماعی مربوط به کرونا، از توئیت
یال است.  7417گره و  5670توئیتر استفاده شده است. مجموعه داده شامل 

ها هستند و یال بین آن ، رسانه، هشتگ و لینک، توئیتکاربران شامل هاگره
عاملات شامل توئیت، بازتوئیت، هشتگ، تعاملات بین کاربران است. این ت

است. به عنوان نمونه، اگر یک کاربر،  و نقل قول لینک، رسانه، منشن
توئیت کاربری دیگر را منتشر کرده باشد و یا پاسخ داده باشد، یک یال بین 

 API Streamingآوری داده از افزونه آنها صورت گرفته است. برای جمع

Importer ها بر اساس کلمات کلیدی در ابزار گفی استفاده شده است. توئیت
ماسک و #قرن، _فریب_کرونا#، 19_ کووید#کرونا، #کرونا، _ویروس#

(2) 

(3) 

(4) 



 
کرونا گردآوری شده است. این مجموعه داده حاوی اطلاعاتی در _عوارض#

ک گفتگوی ی یها است که نشان دهندهها و بازتوئیتها، پاسخمورد توئیت
 عمومی بین کاربران در توئیتر است.  

لی بوده و که خاplace و long هایی همانند قبل از استفاده از داده، ستون
کر نشد و ذاز کاربران  %82.84اند. موقعیت مکانی اطلاعاتی نداشت پاک شده

ست که اگراف حاصل از گفتگوها  (1) مقدار خالی در جدول داشته است. شکل
 Force Atlasکیک شده است و با استفاده از الگوریتم فنوع گره تبر اساس 

مده آ های گردآوری شدهمشخصات داده (1)در جدول  .[19]مصور شده است 
 است. 

 ساخت شبکه 
 V تشکیل شده است که در آن G = (V,E)دار از در اینجا یک گراف جهت

ی ن دهندههایی است که نشاای از یالمجموعه Eی کاربر است و دهندهنشان
ه کصد است ط در این گراف شامل مبدا و مقاست. هر ارتباتعامل بین کاربران 

 A کاربرگر به عنوان مثال، اکند. جهت بین آنها بر اساس نوع تعامل فرق می
 منشنکه  B کاربربه  A سندهینو کاربراز  الی کیکند، یم منشنرا  B کاربر

 وسطتیا شود یم تییبازتو تییتو کیکه  یهنگام. شودیشده است ساخته م

 
دی بر بنف تشکیل شده از گفتگوهای پیرامون ویروس کرونا با رنگ. گرا(1)شکل 

 اساس نوع گره

 گردآوری شده یداده. مشخصات (1)جدول 

 یال )تعداد( گره )تعداد(
 898 هشتگ دارد   2648 توئیت

 1170 بازتوئیت
 2648 توئیت   2421 کاربر

 1133 بازتوئیت از
 717 منشن دارد 288 رسانه

 386 دارد رسانه
 197 نقل قول     250 هشتگ

 197 نقل قول از 
 71 لینک دارد 63 لینک

ای از کاربران در معرض ، شبکهشودیبه اشتراک گذاشته م یگریکاربر د
 @ RTهایی که با  ها در شبکه با توئیتگیرند. بازتوئیتتوئیت قرار می

user_name نه تعامل در مثال شوند. یک نموشوند، شناسایی میشروع می
 آمده است.  (2)شکل 

توئیتی را منتشر کرده است که  armankhodatars@کاربری با نام 
 natoor95@مشخص است. کاربر دیگری با نام  یکتاتوئیت آن با یک شماره 

ازتوئیت ی را بونیز توئیتی را منتشر کرده است. کاربر اول، کاربر دوم و توئیت 
ت را این تعاملا (2)آنها شکل گرفته است. شکل کرده است و یک یالی بین 

 دهد. نشان می

 هاتجزیه و تحلیل داده 
زیت و ها به کمک معیارهای مرکدر این بخش، به تجزیه و تحلیل داده

و  HITSبندی های رتبهو الگوریتم Louvainشناسایی انجمن  الگوریتم
PageRank  ن درجات، ، مقدار میانگی(2)پرداخته شده است. در جدول

 بندی و قطر شبکه آورده شده است. الگوریتم پیمانه
-هونا، گرهای موثر در انتشار اطلاعات پیرامون کردر بررسی یافتن گره

ی مدهآبدست  کانون و مرجع امتیازهایی از نوع هشتگ، توئیت و کاربر که 
 یاهتوئیت ،کرونا#عنوان  بااند: هشتگ بالاتری داشتند شامل این موارد بوده

 مید واویروس کرونا بوده که بیانگر گیری مربوط به کمک در دوران همه

 
 ی تشکیل شده از تعاملات کاربران. نمونه شبکه(2)شکل 

 بکهبندی و قطر شگیری میانگین درجات، الگوریتم پیمانه. اندازه(2)جدول 

 توضیحات مقدار نام معیار

 1.308 میانگین درجه

ز قعی، توزیع درجات اهای وادر اکثر شبکه
کند. در اینجا نیز پیروی می 15قانون توان

توزیع درجات را داریم که از این قانون 
ه کند. تعداد زیادی گره داریم کپیروی می

درجه یک دارند و تعداد کمی گره داریم 
 ی بالایی دارند. که درجه

های دار درجات، برای یالتوزیع وزن
 ود. در اینجاشمی در نظر گرفته داروزن

ی آن همان وزن یال یک است و نتیجه
 شود. توزیع درجات می

 قطر شبکه

 10دار در حالت جهت
-است و میانیگن طولانی

 است. 2.109ترین مسیر 
 29در حالت بدون جهت 

-است و میانگین طولانی

 است 9.958ترین مسیر 

ترین قطر شبکه برابر است با طولانی
ارد. علاوه بر مسیری که در شبکه وجود د

این مرکزیت بینیت، مرکزیت نزدیکی، و 
 آورد. بردار ویژه را بدست می

الگوریتم 
 بندیپیمانه

0.934 
این مقدار هرچه به عدد یک نزدیک باشد 

ها ناند. تعداد انجمها بهتر جدا شدهانجمن
 شناسایی شده است.تا  754در این گراف 



 
های نندهکبالان، که تعداد دوستان و دنو تعدادی از کاربر ،نشاط در کشور است

د دوست دارد و تعدا 2829که  nahid52312@زیادی دارند، همچون کاربر 
هشتگ  برای نیز PageRank امتیازاست.  2341های وی کنندهدنبال

داد سیاسی، کاربران با تع_گزارش#اُمیکرون و _سرایت#واکسن، _عوارض#
د ایی در مورههای مربوط به نگرانیتوئیت های بالا وکنندهدوستان و دنبال

وده ببالا  ،های مومنانهو همچنین کمک ویروس کرونا و عدم رعایت مردم
توزیع هد. دها را نشان مینمودار توزیع خروجی این الگوریتم (3)است. شکل 

ری بیشترجع م و های کمی مقدار کانوندهد که تعداد گرهها نشان میالگوریتم
به داد گره بیشتری مقادیر کمتری دارند. همچنین در محاسدارند و تع

PageRank  این نتیجه حاصل شده است. نیز 
عات ند، اطلاهای از نوع توئیت، که البته بعضی از آنها بازتوئیت هستگره

روس تخصصی در مورد بیماری کرونا نیستند و صحبت از مبتلا شدن به وی
کرونا  عتادانم"رد آن است. همچون اینکه کرونا و اتفاقات و آمار روزانه در مو

زدن نات و ن. اعتراضات در مورد بازگشایی مدارس و برگزاری امتحا"گیرندنمی
تگوها ی گفماسک، طنز در مورد کرونا و نظرات شخصی در مورد آن از جمله

 (4)شکل  هایی را تشکیل داده است.بوده است. که هر کدام از اینها انجمن
م الگوریت شبکه با استفاده از های موجود دراج انجمنمنظور استخربه

Louvain داده شده است. ها نمایش تفکیکِ رنگ هریک از انجمنبه و
ست که  اانجمن کشف کرده  754تر بیان شد، این الگوریتم همانطور که پیش

د. در یک دههای شلوغ را نشان میمحتوا و تعداد کاربران انجمن (3)جدول 
شور در کها امیدواری در مورد واکسن کرونا و بهبود وضعیت جمنسری از ان
ن، آها، برعکس گیری صحبت شده و در یک سری از انجمنی همهاین دوره

ز اها مندر مورد اعتراضات و ترکیب آن با بحث سیاسی بوده است. سایر انج
 ست.اند و پیرامون گفتگوهای خودمانی بوده ااعضای کمتری تشکیل شده

 گیری و پیشنهاداتجهنتی -5
وع با موض هایدر زمینه تحلیل و بررسی توئیتدر این تحقیق، ابتدا مقالاتی 

های هششده است. برخی پژو مطالعهویروس کرونا در شبکه اجتماعی توئیتر 
-ر توئیتو محاسبه معیارهای مرکزیت، د هاانجمنانجام شده در زمینه کشف 

وف دو نوع معراست.  قرار گرفته مورد بررسیهای مختلف، های به زبان
ه های تشخیص انجمن معرفی شده و در نهایت، گفتگوهای تشکیل شدروش

ده، شهای معرفی به زبان فارسی پیرامون ویروس کرونا به کمک الگوریتم
گذار تاثیر های مهم ومورد تحلیل قرار گرفته است. همچنین، کاربران و توئیت

 اند. سایی شدهبندی شناهای رتبهبا الگوریتم
های تمهای انجام شده و محاسبات انجام شده به کمک الگوریاز بررسی

 ءزجهای موثر های کاربری و توئیتشود که حساببندی مشاهده میرتبه
-خصیهای آنها صرفا نظرات و تجربیات شهای فردی هستند و توئیتحساب

 لفاناست و مخاشان از این ویروس است که بعضا با سیاست هم ترکیب شده 
 یزنهای خود درگیر مسائل سیاسی های مختلف در توئیتو موافقان حذب

ورد مشور در کاند. علاوه بر این، مسائل سیاسی و دولت را در اوضاع فعلی شده
عالیتی فهای سازمانی در اینجا اند و حسابمقصر دانسته ویروسشیوع این 

 یان اینای که مدهد، شبکهین نشان میاند. ااند و یا کمتر فعالیت داشتهنداشته
 واند تها، میشود، حتی در موضوع بهداشتی و بیماریکاربران تشکیل می

 

 
  PageRankو  HITS. توزیع الگوریتم (3)شکل 

 
های پیرامون کروناهای کشف شده از شبکه توئیت. انجمن(4)شکل 



 
 Louvainم های کشف شده توسط الگوریت. محتوای انجمن(3)جدول 

 محتوا تعداد عضو رنگ  

 مومنانه_کمک_بزرگترین#ها: هشتگ (548) %9.66 بنفش 1
عه نشاط در جام وی امیدواری دهندهگیری کرونا صحبت شده که نشانهای مردمی در شرایط همهدر این انجمن از کمک

 های بسیج و موسسات همدلی یاد شده است. است. از کمک

اهنواز، #زننیم، نمنی_واکسنن#بخریند، _واکسنن#سیما، _صدا#کرونا، _ایجاد_ستاد#بهداشت، _ضد_وزارت#ها: هشتگ (329) %5.8 سبز روشن 2
 واکسیناسیون _معجزات#انقلابی، _دولت#اجباری، _واکسن_به_نه#

 وردضاتی در مدر این انجمن در مورد واکسن زدن و عدم واکسن زدن اجباری گفتگو شکل گرفته است. همچنین اعترا
 شد. واکسن بیان شده بود که به دولت مربوط می

 بدن_زبان#ها: هشتگ (329) %5.8 آبی 3
ده شرونا صحبت های سیاسی پیرامون مقامات خارجی و داخلی صورت گرفته است و کمتر در مورد کدر این انجمن بحث

 است. 
 دارد.  135 مرکزیت بینیت 1489551186420195330های با شماره در اینجا یکی از توئیت

 ( دارد. 17درجه ورودی بالایی ) jhabiz@( بالایی دارد و کاربر 135درجه خروجی ) iranintl@کاربر 
 خبر#ها: هشتگ  (302) %5.33 سیاه 4

ر شنده کنه د معلمان نوشنته_سراسری_اعتراضات#در این انجمن بیشتر مباحث سیاسی مطرح شده و یک هشتگ با عنوان 
 معلمان گفته و ارتباطی به بحث کرونا نداشته است. مورد خودکشی یکی از 

 قوی_ایران#شکوفایی، _عصر#راضیم، _انقلاب_از#اقتدار، _روایت#ها: هشتگ (248) %4.37 نارنجی 5
نان، گفتگو اد به جواها، اعتماز ساخت واکسن در ایران صحبت شده است. امیدواری در مورد پیشرفت کشور با وجود تحریم

 کشور تولید واکسن نامبرده شده است.  6ست و از ایران به عنوان جزء شکل گرفته ا
 ند. گویهای خودمانی بین کاربرانی مبتلا به کرونا صحبت شده و از تجربیاتشان میدر این انجمن بحث (155) %2.73 صورتی 6
آرژانتنین، #ن، اینرا#روسنیه، #ترکینه، #آذربایجنان، #بناکو، #جنوک، #شانس و #دار، _خنده#خنده، #طنز، #ها: هشتگ (131) %2.31 سبز مات 7

 19کوید#امیکرون و #دادخواهی، #سراسری،  _اعتراضات#رجوی، _مسعود#تهران، #مشهد، #اصفهان، #
ز اسی بیشتر اهای سیها پیداست، بحثهای متنوع زیادی دیده شده است. همانطور که از هشتگدر این انجمن هشتگ
 ست. گفتگوهای کرونا بوده ا

 پوتین#آمریکا، #چین، #دیپلمات، #رئیسی، #فارس، _خبرگزاری#پروتکل، #ها: هشتگ (118) %2.08 ای روشنقهوه 8
ای بهداشتی هورالعملگفتگو در مورد آخرین سفرهای خارجی دولت بوده و علاوه بر آن در مورد آمار کرونا و رعایت دست

 صحبت شده است. 
  اُمیکرون #فاصله گذاری، #ماسک، #جوابه، _تنها_قیام#کرونا، #فرهنگیان، #ششم، _موج#ها: هشتگ (95) %1.68 خاکستری 9

همچنین، از  ن شده است.گیر شدن این سویه جدید نظراتی بیادر مورد اُمیکرون که به سرعت در حال انتشار است و از همه
 .  کر شده استذر این گفتگو نام منبع خبر ها گفتگو شده است. داعتراض به دولت در بازگشایی مدارس و دانشگاه

 اُمیکرون درجه خروجی بالایی دارد.#درجه ورودی بالایی دارد و هشتگ  @farzane25sیوزر 

 
دارند  صصی کهاطلاعات نامناسبی را به جریان بیندازد و افراد نیز جدای از تخ

ردم و ه از مها گلایاظهارنظر کنند. به طور کلی در هر انجمنی در کنار توئیت
-ملستورالعها و عدم رعایت ددولت بوده است. در بازگشایی مدارس و دانشگاه

ا بوده ی اینههای دولت در واکسیناسیون از جملهکاریهای بهداشتی و کم
 است. 

یی هناهای سازمانی و توزیع اطلاعات تخصصی در انجمنفعالیت حساب
ران یار کاربعات مفیدی در اختتواند اطلاشود، میاز گفتگوهایی که تشکیل می

ن قرار دهد تا از گمراهی آنها جلنوگیری شنود و موضنوعات مختلنف همچنو
  سیاست و بهداشت، از هم تفکیک داده شوند.

ها پیداست، افراد زیادی به وضعیت فعلی با همانطور که از محتوای انجمن
اینت توجه به اثر مخرب کرونا بر کسنب و کنار، منرگ و مینر زیناد، عندم رع

بهتنر بننابراین،  .اندهای بهداشتی توسط برخی مردم، معترض بودهدستورالعمل
صورت گیرد تا جامعه نسبت بنه موضنوعات  سازیاقدامات لازم و شفافاست 

توان مطالب علمی با در کنار این مسائل میمختلف واکنش منفی نشان ندهد. 
متقابل بنا وینروس و های مرتبط منتشر کرد تا افراد نسبت به اقدامات هشتگ

 واکسیناسیون آگاهی کافی و لازم را داشته باشند.
-ر آن، منیهای اجتماعی، با توجه به فعالیت زیاد کاربران دتحلیل شبکه

ای را هتنا صنورت مسن ل کمک کنند افراد خبرههای مختلف به تواند در زمینه
 حلی برای آن ارائه دهند. بررسی کنند و راه
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