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Abstract 

Nowadays, due to the important role of software systems in our lives, without the use of software, we will 

not be able to get most of the services we are used to. The quality of these services depends on the quality of 

the software that implements them. There are many criteria for measuring the quality of a software. The 

presence or absence of antipatterns can be a measure of software quality. Some well-known Antipatterns are 

studied according to their effect on performance, reliability and other related criteria. One of these criteria is 

the readability of the software source code. Developers of a program are not necessarily the only ones 

developing it in the future, so it is important to follow tips that make it easier for potential developers to 

understand how the program works. This article examines the linguistic antipatterns associated with naming 

functions and provides solutions for their automatic resolution. Antipatterns that are related to the naming of 

members of the software source code are called linguistic antipatterns. This paper presents a method for 

automatic detection and elimination of these antipatterns using abstract syntax tree. The proposed method is 

then tested on the source code of several open source softwares. 

Keywords: Antipattern, Linguistic Antipattern, Code Refactoring, Automated Code Refactoring, Clean 

Code. 
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 چكيده 

نرمامروزه   به نقش مهمی كه  در  با توجه  دارد افزار  ما  نرمزندگی  از  بدون استفاده  نمی،  ك  بسياري  يمتوانافزار  آناز خدماتی  به  ها ه 

كرده كنيمعادت  دریافت  را  نرم.  ایم  كيفيت  به  خدمات  این  كهكيفيت  راآن  افزاري  است.  می  سازيپياده  ها  وابسته  يارهاي مع كند 

پردازد. وجود یا عدم وجود  افزار میافزار وجود دارد كه هركدام از جهتی به سنجش كيفيت نرمک نرمی  فراوانی براي سنجش كيفيت

شده  با توجه به تأثيرشان بر روي كارایی، افزار باشد. برخی ضدالگوهاي شناختهتواند معياري براي سنجش كيفيت نرمیضدالگوها م

افزار است. سازندگان یک برنامه شوند. یكی از این معيارها خوانایی كد منبع نرمپذیري و سایر معيارهاي مرتبط مطالعه میاطمينان

ك  لزوماً نيستند  كسانی  میتنها  آن  توسعه  به  براي ه  را  برنامه  كاركرد  چگونگی  فهميدن  كه  نكاتی  رعایت  جهت  بدین  پردازند، 

سادهتوسعه احتمالی  میدهندگان  این  تر  است.  ضروري  ضدالگوهاي  ،مقالهكند  بررسی  نام  زبانشناختی  به  با  و  مرتبط  توابع  گذاري 

هستند ضدالگوهاي افزار  كد منبع نرم  يگذاري اعضا لگوهایی كه مربوط به نامپردازد. به ضداها میحل براي رفع خودكار آني راهارائه

شود.  به كمک درخت نحو انتزاعی ارائه می  این ضدالگوهاخيص و رفع خودكار  روشی براي تش  مقالهشود. در این  شناختی گفته میزبان 

 شود. باز آزمایش میافزار متنشده بر روي كد منبع چند نرمسپس روش ارائه

 كلمات كليدي

 .تميزضدالگو، ضدالگوي زبانشناختی، بازسازي كد، بازسازي خودكار كد، كد 

 مقدمه  -1
افباار نرم  1دهد انتخاب واژگان نامناسب  در کبد من ب تحقیقات اخیر نشان می

 .اثر منفبی داشبتب باشبدآن  و کیفیت کلی    3، قابلیت نگهداری2تواند در فهممی
دهبد ببب امتمباو قبوی د بار دا توسبعب میرا از ابتب  افباارنرمکسی کب یب   

ست. اما برای فبردی ا برنامب آشنا هایتمام قسمت ازیرا ب شودنمی سؤبرداشت
را دارد ایبن  4مبوروثی افباارنرمی نگهداری، توسعب و یا تغییبر یب  کب وظیفب

امتماو وجود دارد کب در فهم کبارکرد برنامبب د بار اشبت اه شبود. بسبیاری از 
شبود کبب تحلابی ت ها( توسط افرادی نوشبتب مییا قسمتی از آن)  افاارهانرم

ماو اگر  نین فردی اقدام بب .  [1]  افاار ندارندی مهندسی نرمرسمی در زمینب
افااری کند کب از ق ل توسبط فبردی دیگبر و ببا قواعبد کد من   نرم  یتوسعب

درک گذاری نامناس  توسعب یافتب، بب امتمباو قبوی د بار سؤبرداشبت در  نام
یب  کبد من ب  ناخوانبا   شبود.کارکرد برنامب و یا متبی هبدآ آن می  ینحوه
، بر روی سایر معیارها نیبا اثبر منفبی داشبتب 5تواند ع وه بر معیار خواناییمی

نیازمنبد  ،[2]  بر اسبتافاار کب ی  فرایند هاینبباشد. برای مثاو نگهداری نرم
است امبا وجبود واژگبان   های مختلف کد من  فهمی صحیح از کارکرد قسمت

توانبد باعبگ گمراهبی در ایبن مبورد شبود و فراینبد نامناس  در نام تواب  می
درک ببودن، خوانبایی را قاببل تر کنبد.را با مشکل روبرو، و پرهاینب 6نگهداری
و قابلیت نگهداری بدسبت  8پذیری، گسترش7پذیریدهد، سپس تغییرنتیجب می

 .[3] آیدمی
سببهو ت درک ، قببدیمیهای ی زیرسبباختعببببا رشببد نیبباز بببب توسبب

توانبد این امر می.  [4]  ی  پیشنیاز ضروری است  قدیمی  موروثی  افاارهاینرم
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افباار قبدیمی مهیبا دهندگان جدیبد نرمبا وجود مستندات مناس  برای توسبعب

افااری قدیمی بب شدت بب کیفیبت کبد همچنین نگهداری از سیستم نرمشود.  
افباار نیبا عدم همخوانی در مستندات و کد من   نرم  .[5]  سیستم وابستب است
 است.  9های ضدا گوهای زبانشناختییکی دیگر از جن ب

با توجب بب ایبن کبب ضبدا گوها بخبر بارگبی از متا عبات مرببو  ببب 
هایی نیا ببرای رفب  آنهبا ملاند، راهافاار را معتوآ بب خود کردهمهندسی نرم

 کد  10بازسازیافاار کب بب آن  در کد من   نرم  پیشنهاد شده است. رف  ضدا گوها

شود برای ی  کد من   بارگ، در صورتی کب توسط انسان انجام شود گفتب می
ی توان ببب عهبدهکاری پیچیده و زمان ر است، بدین جهت این بازسازی را می

جویی شبود، در ایبن ما بت ببب آن رایانب گذاشت تا در زمبان و هاینبب صبرفب
ی خودکبار کبد شبامل دو مرملبب  بازسازیشود.  ر کد گفتب میخودکا  بازسازی

و رسبیدن ببب   کبد  11اصلی تشخیص و اص ح است. عمل پیدا کردن بوی ببد
مل پیشبنهادی مناسب  سازی راهی تشخیص است. پیادهها، در مرملبضدا گو

ی ی اص ح اسبت. ایبن مقا بب ببب ارا ببها در مرملبدر کد برای رف  ضدا گو
گذاری تشخیص و اص ح برخی از ضدا گوهای زبانشناختی در نامروشی برای  

ذکبر  همچنبین قاببل پبردازد.تواب  در کد من   جاوا بب کم  زبان پبایتون می
شده در این مقا ب از جهت اثرشان بر روی خوانایی کبد است کب مفاهیم مترح
ف یگانب هستند. ا  تب تعری  12تمیاهای فراوان بب م امگ کد  من   دارای ش اهت

 .[6]  وجود ندارد تمیاو مشخلای برای کد 

 كارهاي مرتبط -2
ی زبانشبناختی کبد من ب ، ببب گرفتب ببر روی جن ببی تحقیقات صبورتعمده

و یا تشخیص ضبدا گوهای زبانشبناختی   افاارنرم  پذیری کد من  کیفیت، درک
کب در این سب مبوزه صبورت ای از تحقیقاتی  پردازند. در این بخر خ صبمی

 شود.گرفتب، ارا ب می

 تحقيقات مبتنی بر همزمانی اسامی  -2-1

افباار، همامبانی پبذیری نرمیکی از معیارهای مورد متا عب برای سنجر درک
( متا عب بر روی نوشبتار کبد 2012است. در پژوهر مربو  بب  یون )  13اسامی
درصد از تواب ، همامبانی اسبامی   83دهد در  باز نشان میسیستم متن  31من    
ها مداقل ی  اسم هبم در نبام تباب  و هبم در . یعنی در آن]7[  داده است  رخ

اگر همامانی اسامی در تبابعی رخ   ی تاب  موجود است.های مختلف بدنبشناسب
شود. در تبوابعی پذیر بب مساب آید بیشتر میتاب  درکآن  دهد، شانس این کب  

نند، استفاده از همامانی کسازی میاند یا فرایندهای پیچیده را پیادهکب طولانی
 شود.اسامی توصیب می

 پذیر و همزمانی اسامی اسامی توابع درک -2-1-1

های مختلبف از آنجایی کب درک کردن ی  تاب  امری ذهنیست، افراد با ذهن
پبذیری تباب  داشبتب باشبند. وجبود توانند تحلیبل متفباوتی از میباان درکمی

انگر خبوبی از عملکبرد تباب  تواننبد بیبای کب میهمامانی اسامی برای اسامی
باشند مفید است. همچنین استفاده از کلمات کوتاه در بب خاطر مانبدن تباب  در 

گیری انبدازهتوان همامانی اسامی را معیاری قابلمی  کند.ذهن افراد کم  می
پذیری دانست. این امر با شمارش تعداد دفعباتی کبب یب  اسبم در برای درک

قدر این تعداد بیشتر باشبد، نقبر گیرد. هرانجام می  تاب  آمده استسازی  پیاده
 تر است.آن اسم در تاب  پررنگ

توان تا مدی سازی آن میبا بررسی همامانی اسامی بین نام تاب  و پیاده
دریافت کب نام تاب   قدر مناس  عملکبرد آن اسبت. ایبن کبار ببرای تمبامی 

تری کدام ی  ارت ا  محکمشود تا دریابیم  کلمات موجود در نام تاب  تکرار می
پبذیری دو گبروه از توابب  نتبای  بررسبی درک  (1)با عملکرد تاب  دارد. جدوو  

 نین شرطی اند اما در دیگری  است. در ی  گروه تواب  دارای همامانی اسامی
 وجود ندارد.

 پذیری تواب :سنجر درک  برایماایای استفاده از همامانی اسامی  

د .1 تاب   ی   کب  این  اسامی امتماو  همامانی  نیا  درک  قابل  ،ارای 
نداشتب    19باشد   اسامی  از ما تی است کب همامانی  بیشتر  درصد 
 باشد. 

موزه .2 تخلالای  کلمات  بب  مربو   اسامی  همامانی  کاری اگر  ی 
افاار مربوطب می نرافاار باشد، خواننده متن کد از موضوع موزه نرم

 شود. نیا متل  می

را در توان اهمیت آنمختلف میبا مقایسب تعداد تکرار کلمات   .3 ها 
 بندی کرد.کد من   مقایسب و رده

 پذیری تواب :سنجر درک برایمعای  استفاده از همامانی اسامی  

این روش دقیق نیست. بب ع ارت دیگر، هیچ تضمینی وجود ندارد  .1
 پذیری تاب  شود.دادن همامانی اسامی باعگ افاایر درککب رخ

کل  .2 ی   از  متعدد  قسمتاستفاده  در  وجود مب  با  کد،  مختلف  های 
رخ ملاداق  کب  درصورت این  است،  اسامی  همامانی  دادن 

 پذیری کد من   را کاهر دهد.تواند درکمورد میی بیاستفاده

شناسبرخ .3 نام  در  اسامی  همامانی  باعگ  دادن  است  ممکن  ها 
بیر اندازه  ش اهت  شناسباز  اسامی  کاهر ی  نتیجب،  در  و  ها 

 د من   شود.پذیری کدرک

 استفاده از افعال براي یافتن همزمانی اسامی  -2-1-2

می  اغل  نویسان  برنامب استفاده  تاب   نام  در  خاص  فعل  ی   در از  اگر  کنند 
باشد.  پیاده شده  استفاده  مشخلای  اصت مات  و  اظهارات  از  آن  سازی 
(  2012)  از اینگونب افعاو هستند. آزمایشات  یون  get  ،set  ،isای مانند  اسامی

استفادهشان مین افعاو  بیشترین  مانند جدوو دهد  ترتی   بب  تواب   نام  در  شده 
 .]7[ هستند (2)

 [8]ي درک پذیري توابع مقایسه ( :۱) جدول

داراي همزمانی  

 اسامی 

بدون همزمانی 

 اسامی 
 معيار 

 سازی سخت بودن فهم پیاده 6 1
 تاب  درک پذیر  53 82
 تاب  درک پذیر سخت 31 16
 Part of speechختای  6 1

 Exeptionی ایجاد کننده 4 0

 کل 100 100



 
آزمایشات  یون می2012)  همچنین  نشان  در  (  اسامی  همامانی  دهد 

می آغاز  مختلفی  افعاو  با  نامشان  کب  از توابعی  مختلفی  نقا   در  شود، 
می  هاآن  سازیپیاده شکل  رخ  تلااویر  شکل    (1)دهد.  تحقیقات    (2)و  نتای  
 شود. آغاز می  setو    getرای توابعیست کب نامشان بب ترتی  با  ( ب2012)   یون

 ماایای استفاده از افعاو برای یافتن همامانی اسامی بب شرح زیر است:

پیاده .1 صورت  در  در  اسامی  همامانی  پیداکردن  برای  روشی  سازی 
ی تاب  های مختلف بدنبتوان قسمتتواب ، با توجب بب نام تواب  می

 بندی کرد. او ویت جوورا جهت جست

استفادهمی .2 اباار  این  از  کب توان  شرایتی  در  کرد.  معکوس  ی 
جدوو  توسعب کلمات  از  استفاده   ( 2)دهنده  تابعی  نام  ابتدای  در 

ها همامانی  های تاب  کب در آننکرده باشد، با توجب بب آن قسمت
توان با امتماو بالایی اظهار کرد کب بهتر داده است، میاسامی رخ

 آغاز شود.  (2)نام تاب  با کدام ی  از کلمات جدوو  است

دادن همامانی اسامی  ی آغازین نام تاب  و نقا  رخبا بررسی کلمب .3
توان مناس  بودن نام تاب  را مورد ارزیابی قرار  ی آن، میدر بدنب
 داد. 

 معای  استفاده از افعاو برای یافتن همامانی اسامی بب شرح زیر است:

، نیازمند شکستن نام تاب  بب  ی آغازین آنو کلمب  بررسی نام تاب  .1
دهنده  تشکیل  روشی ع ارات  باید  نیا  کار  این  برای  است.  آن  ی 
 مناس  انتخاب شود. 

نویسی خاصی استفاده کرده باشد ی برنامبنویس از شیوهاگر برنامب .2
جدوو   کلمات  از  آن  در  استفاده   (2)کب  تواب   نامگذاری  در 

 ده در این بخر کارآمد نخواهد بود. ششود، روش مترحنمی

 تحقيقات مبتنی بر اثر اجزاي كد بر كيفيت كد -2-2

روند شامل اجباای نویسی جهت افاایر کیفت بب کار میقواعدی کب در برنامب
شود. عدم رعایت این قوانین، با توجب بب این کب ببرای مختلفی از کد من   می

ی داشبتب باشبد. ببرای مثباو تواند آثار مختلفب ب عضوی از کد من   است می
پذیری کد تاثیر منفی تواند بر روی درکانتخاب ی  نام نامرت ط برای تاب  می

 بگذارد اما  اوماً بر روی خوانایی تاثیری نداشتب باشد.

 [8]بيشترین افعال مورد استفاده در نام توابع  : (۲)جدول 

 رتبه فعل  تعداد توابع  درصد توابع 

26.19 34200 Get 1 

11.03 14408 Set 2 

4.45 5810 Is 3 

2.95 3858 Add 4 

2.82 3688 Create 5 

1.44 1878 Visit 6 

1.36 1780 Remove 7 

1.12 1462 Test 8 

1.06 1383 Has 9 

0.80 1040 Read 10 

 ها بر كيفيت كد منبع تأثير كامنت -2-2-1

کیل هبا تشبافبااری از کامنتهای نرماز کبد من ب  در سیسبتم  بخر بارگبی
دهندگان در درک کبد کنند و بب توسبعبها را مستند میسازیشود کب پیادهمی

ها دومین نوع پراستفاده مسبتندات ببرای . همچنین کامنت[8]کنند  کم  می
ای معتقدنبد کبب دهندگان بب طور گسبترده. توسعب[9]پذیری کد هستند  درک

حقیقات نشان . همچنین ت[10]شود  مستندسازی ضعیف باعگ سؤبرداشت می
افباار تباثیر منفبی دهد مستندسازی ضعیف بر روی قابلیبت نگهبداری نرممی
گذارد. استفاده از کامنت یا هبر روش مستندسبازی دیگبری ممکبن اسبت می

ان تعریبف گدهندهای زمانی محدودی کبب ببرای تبیم توسبعبثیر بازهأتحت ت
و   ++C/Cنویسبی  هبای برنامبببرای زبان  (2013)  د قرار گیرد. استیدووشمی

ها در کد بیانگر کند تعداد کامنتکند و بیان میبندی میها را دستبجاوا کامنت
پذیری نیست زیرا برخبی از ایبن انبواع مناس  از کامنت برای درک  یاستفاده

 ها بب صورت زیر است:بندی کامنت. دستب]8[  کنندکمکی بب این هدآ نمی

ی مق  عاتی دربارهشامل اط  برداريهاي حق نسخهكامنت .1

فایل  نسخب ابتدای  در  معمولاً  هستند.  من    کد  فایل  برداری 

 .شوندمشاهده می

 
 ]۷[شود آغاز می  getهمزمانی اسامی در توابعی كه نامشان با  : (۱)شكل 

 

 ]۷[شود آغاز می getهمزمانی اسامی براي توابعی كه نامشان با  : (۲)شكل 



 
کلی   هاي سرتيتركامنت .2 و دیدی  ک س  عملکرد  بب  نس ت 

نویسنده مانند  اط عاتی  شمارههمچنین  غیره ،  و  نظر  تجدید  ی 
کامنتهندمی اینگونب  جاوا  فایل  در  گنجاندن د.  از  بعد  معمولاً  ها 

 شوند.ها و ق ل از تعریف تاب  دیده میکتابخانب

عضو عضو  هاي  كامنت .3 ی   شرح   عملکرد  را  صفت(  یا  )متود 

خط  می همان  در  و  ق لیدهند  خط  یا  و  عضو  نوشتب تعریف  اش 
کامنتمی این  توسعبشوند.  برای  اط عاتی  رابط  ها  یا  و  دهنده 

 کنند. مهیا می 14نویسی برنامب برنامب

سازی را درون ی  تلامیمات مربو  بب پیاده  هاي خطی كامنت .4

 دهد.متود توضیح می

یا صفت  هاي بخشكامنت .5 متودها  میبب  اشاره  کب هایی  کنند 

 ی عملکردی مشترکی تعلق دارند.ببب جن 

كد  كامنت .6 قسمتهاي  میشامل  کد  از  کامنت  هایی  کب  شوند 

آن  اندشده از  کامپایلر  می شم  هاو  برای پوشی  کد  معمولاً  کند. 
 شود. زدایی کامنت میهای آتی و یا اشکاواستفاده

وظيفه  كامنت .7 توسعبیادداشتهاي  کب های  هستند  دهنده 

شده  نشده و میان رهای استفادههای رف ه، اشکاوماندکارهای باقی
 کنند.سازی را یادآوری میدر پیاده

درکرابتب  (3)شکل   میان  انواع ی  منفی  و  مث ت  اثرات  و  کد  پذیری 
 دهد. را نشان می ها بر روی آنکامنت

 ها در کیفیت کد من   بب شرح زیر است: ماایای ارزیابی نقر کامنت

پذیری تناس  با آثار مورد نظر بر روی درکانتخاب نوع کامنت م .1
 کد.

کامنت .2 از  استفاده  منفیعدم  آثار  د یل  بب  کد  روی   شانهای  بر 
 .افاارنرمپذیری هایی از درکجن ب

 پذیری کد من  .بندی معیارهای درکط قب .3

 ها در کیفیت کد من   بب شرح زیر است: معای  ارزیابی نقر کامنت
 . های مناس اختارمند برای ایجاد کامنتی  هار وبی سعدم ارا ب .1

 
 [8]ها بر روي كد پذیري كد و اثرات انواع كامنتي ميان درکرابطه  : (۳)شكل 

 ها و كيفيت كد منبعگذاري شناسهرابطه نام -2-2-2

های کبد من ب  در کیفیبت ( بب نقر مهم انتخاب شناسب2011)  در مقا ب  وسیا
کنبد در ( در مشاهداتر بیبان می1996)  . اسنید]11[  افاار اشاره شده استنرم

ها و گبذاری توابب ، شناسببدهندگان نامهای قدیمی، توسبعببسیاری از سیستم
هبا را اند، بدون این کب نبام آنساختارهای داده را بب صورت د خواه انجام داده

( 2008)  . تحقیقات مبارکوس و هایبدوک]12[  بب عملکردشان ربط داده باشند
کنبد دهد، بیان میباز را مورد متا عب قرار میافااری متننرم  کب  ندین سیستم

ها در کبد درصد کلمات تخلالای موزه مربو  ببب موضبوع سیسبتم  40مدود  
 .]13[ اندمن   نیا تکرار شده

تحقیقات بسیاری درباره تحلیل کیفیت کد من ب  صبورت گرفتبب اسبت. 
زببان   4لیون خط کد از  ها را در بیر از پنجاه می( کیفیت شناسب2007)  لاوری
اند  بررسی شده  سا ب نوشتب  30ی زمانی  نوسی مختلف را کب در ی  بازهبرنامب
شود. باز و اختلااصی میهای متن. این ختو  شامل کد من  ]14[  است  کرده

آنهببا بببب کمبب   ها بببا پیببدا کببردندر ایببن تحقیببق ارزیببابی کیفیببت شناسببب
شده انجبام شبده اسبت. نتیجبب تحقیقبات  غات و یا اختلاارات شناختبفرهنگ
های نویسببی شناسبببهببای جدیببد برنامبدهببد روش( نشببان می2007) لاوری
کند. همچنین نشان داد ع بارات اختلاباری در کبدهای تری تو ید میباکیفیت

 شوند.باز استفاده میاختلااصی، بیشتر از متن
ببباز اار متنافببنرم 8رفتببب در کارهای بب( کیفیببت شناسببب2009) ببباتلر

 گبذاری بررسبی کبردهنام  یقاعبده  12شده بب زبان جاوا را با استفاده از  نوشتب
هبا هایی کبب در آنی بارزی میبان شناسبب. در این تحقیقات رابتب]15[  است

گذاری رعایت نشده بود و مشک ت مربو  بب کیفیبت مداقل یکی از قواعد نام
ای قاعبده 12ه بود وجود داشت. گاارش شد FindBugsکدی کب توسط اباار 

 کب باتلر در این تحقیقات در نظر گرفت بب شرح زیر است:

 .ها باید از مروآ بارگ بب درستی استفاده شوددر شناسب .1

 های متوا ی ن اید در کنار هم استفاده شود. تیرهاز خط .2

از کلماتی تشکیل شوند کب در فرهنگاسامی شناسب .3 باید   غات  ها 
می کب  شود.  یافت  شود  استفاده  مخففی  کلمات  از  باید  همچنین 
 شده هستند.شناختب

شناسب .4 از  اسامی  مداکثر  باید  شده   4ها  تشکیل  مخفف  یا   کلمب 
 باشد. 

باید   15های شمارش کننده، ثابتدر صورت عدم وجود دلایل متقاعد .5
 بب ترتی  مروآ اظهار شوند. 

 یره باشند.تها ن اید در ابتدا و انتهای نامشان دارای خطشناسب .6

و   16ی شناسب ن اید با استفاده از نماد مجارستانی اط عات نوع داده .7
 های مشابب در نام شناسب گنجانده شود.یا روش

شناسب .8 برای  طولانی  اسامی  انتخاب  از  باید  ممکن  جای  ها  تا 
 خودداری کرد. 

شناسب .9 و  اسامی  بارگ  مروآ  از  نامنظم  ترکی ی  دارای  ن اید  ها 
 کو   باشد. 

 کلمب باشد. 4تا  2ها باید متشکل از ناسبنام ش .10

اعداد تشکیل شده  نام شناسب .11 یا  و  از کلمات عددی  تماماً  ن اید  ها 
 باشد. 



 
، c  ،d  ،e  ،g  ،i  ،inمرآ بب غیر از    8ها باید مداقل از  نام شناسب .12

inOut  ،j  ،k  ،m  ،n  ،o  ،out  ،t  ،x  ،y    وz    شده تشکیل 
 باشد. 

های مربوطب را تحلیل افاارن   نرمکد م  FindBugsباتلر بب کم  اباار  
 (4) کرد و تعداد اختارهایی با او ویت ی  و او ویت دو ببب دسبت آورد. شبکل

 8را در    FindBugsها و اختارهبای  گذاری شناسبببین اشت اه در نام  یرابتب
دهببد در آن دسببتب از نشببان می (4)دهببد. شببکل افبباار مربوطببب نشببان مینرم

ی دارای او ویت دو بب دست آمده است، امتماو وجود هایی کب اختارهاک س
گذاری مترح شده بیشتر است. همچنین برخبی ی نامقاعده  12ملاادیق نقض  

تری با اختارها دارند. ببرای مثباو عبدم رعایبت از این ملاادیق رابتب مشهود
مببورد از  5هببای ی مناسبب  از مببروآ بببارگ در کبب س یببا ک ساسببتفاده

 ها اختار با او ویت دو رخ داده است وجود داشتب است.ر آنافاارهایی کب دنرم
 ها و کیفیت کد من  :گذاری شناسبنام یماایای بررسی رابتب

بندی قواعد نامگذاری با توجب بب تعدد و آثارشان بر روی کد  ط قب .1
 من  .

ی نامگذاری این قاعده  12ای کب  نویسیهای برنامبپیروی از شیوه .2
 کنند.می تحقیقات را رعایت

اباار   .3 از  هایی کب  برای پیدا کردن کد من    FindBugsاستفاده 
 ها بالاست. ی نامگذاری در آنگانب 12امتماو نقض قوانین 

 ها و کیفیت کد من  :گذاری شناسبمعای  بررسی رابتب نام

بیان .1 تحقیق  این  در  کب  امتمالاتشدهروابتی  اساس  بر  و اند  اند 
 ها را م نای کارهای دیگر قرار داد.توان بلاورت کامل آننمی

رابتب .2 او ویت ی  و عدم وجود  دارای  منتقی میان اختارهای  ی 
 ی آن. ی توضیح منتقی دربارهعدم ارا ب

 تحقيقات مبتنی بر آشكارسازي  -2-3

ها رخ داده توانند در مبورد نامگبذاریبا دانستن انواع مختلفی از ایرادات کب می
مند ارا بب داد. هایی نظامها را تحت روشص آنتوان  گونگی تشخیباشند، می

ها است. همچنبین های مهم این روشهای کد یکی از ویژگیاستخراج ویژگی
هبای تبوان از تکنی ها و ع ارات بب کار رفتبب در کبد من ب  میدر بررسی نام

 های ط یعی بهره گرفت.ی پردازش زبانموزه

 ( LAPD) آشكارساز ضدالگوي زبانشناختی -2-3-1

 LAPD( برای تشخیص ضدا گوهای زبانشناختی ابااری بب نام  2014)  نودواآر
هببای تشببخیص را بببرای . وی در ایببن اببباار ا گوریتم]16[ کنببدمعرفببی می

از  LAPDسببازی کببرده اسببت. پیاده ++Cنویسببی جبباوا و هببای برنامبزبان
 هبا وکند. سپس ببا تحلیبل کامنتگر زبان ط یعی استنفورد استفاده میتجایب

کند. همچنین برای بررسبی ها را کشف و بررسی میاجاای کد، ارت ا  بین آن
 17ی واژگبان وردنبتدادههبا از پایگباهدار بودن کلمات و ارت با  ببین آنمعنی

افباار آرنودوا کارایی این اباار را با بررسی کبد من ب   نبد نرم  .کنداستفاده می
افاارهای مورد بررسی تعبداد رمبرای هر ی  از ن  (3)است. جدوو  ارزیابی کرده

کنبد. داده شده و آنچب در عمل وجبود دارد را بیبان می  ضدا گوهای تشخیص
 مشهود است. (3در جدوو )  شده نیاهای ارا بهمچنین دقت ا گوریتم

 ماایای روش پیشنهادی آرنودوا بب شرح زیر است: 

اباار   .1 ا گوریتمی    LAPDدر  زبانشناختی  ضدا گوهای  تمام  برای 
 رای آشکارسازی ارا ب شده است. ب

کند و فقط بب زبان زبان را پشتی انی می  200ی وردنت  داده  پایگاه .2
 انگلیسی متکی نیست.

جدوو   .3 بب  توجب  بالایی   (3) با  دقت  از  موارد  اکثر  در  روش  این 
 برخوردار است. 

 معای  روش پیشنهادی آرنودوا بب شرح زیر است: 

ا گوریتم .1 از  معرفیبرخی  نهای  کلمبشده  بررسی  آغازین یازمند  ی 
اما  نام تواب  و شناسب آرنودواها هستند  این   روش  انجام   گونگی 
 کند. کار را بیان نمی

برای تشخیص ضدا گوهای  (  3)دقت این روش با توجب بب جدوو   .2
 ها پایین است. مرت ط با کامنت

ارا ب   .3 آشکارشده  ضدا گوهای  اص ح  برای  راهکاری  روش  این 
 دهد.نمی

 ده از یادگيري ماشين استفا  -2-3-2

یادگیری ماشین و ش کب2019)   یو بر  م تنی   18های علا ی پیچشی ( روشی 

می ناسازگاریارا ب  کشف  بر  ع وه  آن  در  و  تواب ، دهد  نامگذاری  در  ها 
آنپیشنهاد رف   برای  نیا  توسعبهایی  بب  میها  طور ]17[  دهد دهنده  بب   .

 شوند و دربندی میها ط قبآن یخ صب، در روش  یو تواب  با توجب بب بدنب

 
 [15]و قواعد نامگذاري   FindBugsي اخطارهاي رابطه  : (۴)شكل 

 LAPD [16]داده شده توسط   ضدالگوهاي تشخيص   ( :۳)جدول 

 



 
گیرنبد. مباو نتیجب متودهایی کب عملکرد مشابهی دارند در ی  گروه قرار می

توان با توجب بب نام تواب  شد، میاگر تابعی دارای نامی ناسازگار با عملکردش با
کند برخی از برای آن تاب  نامی پیشنهاد داد.  یو بیان می  )از نظر عملکر(  مشابب
هببا را را درک و آن سببازی تواببب تواننببد معببانی پیادههای علابب ی میشبب کب
بندی کنند. این روش از سب گام اصلی پردازش داده، آموزش، تشخیص و دستب
. در ایبن روش منظبور از ناسبازگاری، عبدم تشکیل شده است  دی پیشنهاارا ب

 همانگی نام تاب  با عملکرد آن است.

شود. در می  گذارینشانبها  آنی  نام تواب  و بدنب  پردازش دادهدر گام  

نامنشانب تواب ،  نام  میگذاری  محسوب  نشانب  خودشان  کب  بب ها  شوند 
تشکیلزیرنشانب م  یدهندههای  ت دیل  نشانبیخود  در  بدنب شوند.  ی  گذاری 

 شود.تواب  از درخت نحو انتااعی استفاده می

ق ل ابتدا ت دیل بب   یهای بب دست آمده از مرملبنشانب  آموزشدر گام  

های علاب ی ها ببب شب کبشوند. زیرا برای خوراندن نشانببردارهای عددی می
های نبام شیم. نشانبها را بب صورت بردارهای عددی درآورده باپیچشی باید آن

شبوند. تواب  با استفاده از روش بردار پاراگراآ بب بردارهای عبددی ت بدیل می
کنبد. توان مانند پباراگرافی دانسبت کبب تباب  را توصبیف میزیرا هر نام را می

ببب ببردار   Word2Vecی ی  تاب  ابتدا ببا اسبتفاده از روش  های بدنبنشانب
ی علا ی پیچشبی ی تاب  بب ش کبهای بدنبشوند. سپس تمام بردارت دیل می
ی تاب  شوند. سپس شوند تا ت دیل بب ی  بردار عددی وامد برای بدنبداده می
 شوند.بندی میی تواب  بب صورت جداگانب ط قبهای نام و بدنببردار

ی با داشبتن ببردار نبام و بدنببي پيشنهاد  تشخيص و ارائهدر گام  

اش را تشبخیص داد. در زگازی ببین نبام و بدنببتوان وجبود ناسبای  تاب  می
ی مشبابهی دارنبد پیشبنهاد داده صورت وجود ناسازگاری، نام توابعی کب بدنبب

 شود.می
دهبد. جبدوو ها را نشان مینتای  ارزیابی تشخیص ناسازگاری(  4)  جدوو

نشبان   kتشخیص توابب  دارا یبا ببدون ناسبازگاری را ببرای مقبادیر مختلبف  
دهد برای سنجر ناسازگاری ، ا گوریتم پیشبنهادی نشان می  k  دهد. مقدارمی

تبابعی کبب   5یعنبی از    k=5گیرد. برای مثباو  تا  ند تاب  مشابب را در نظر می
 بیشترین ش اهت را دارند استفاده شده است.

 ماایای روش ارا ب شده توسط  یو:

 برقراری روشی برای بررسی رابتب میان نام و عملکرد تاب .  .1

از این امر میبندی میشنهادی تواب  را دستبروش پی .2 توان  کند و 
برای بررسی دیگر معیارهای مؤثر بر روی کیفیت کد من   استفاده 

می دیگر  ع ارت  بب  را  کرد.  روش  این  از  استفاده  موارد  توان 
 گسترش داد. 

ی کیفیت کد، ب در زمینببرخ آ بسیاری از تحقیقات صورت گرفت .3
ناسازگاری رف   بب  گونگی  آشکارسازی،  بر  ع وه  نیا   یو  ها 

 پردازد. می

 معای  روش ارا ب شده توسط  یو:

پذیر بودن این روش باید تعداد زیادی تاب  را از جهت برای امکان .1
ط قب بدنب  و  بتوانیمنام  تا  کنیم  ذخیره  و  صحیحی   بندی  نام 
 پیشنهاد بدهیم. 

 1]7[ها ناسازگاري نتيج ارزیابی تشخيص  (: ۴)جدول 

 

کند و تمام تواب  را  )کد من  ( را پردازش می  هااین روش ابتدا داده .2
میط قب ناسازگاریبندی  تشخیص  بب  سپس  و  میکند  پردازد.  ها 

ناسازگاری هیچ  اگر  از متی  بارگی  باز هم بخر  نشود،  یافت  ای 
 بار پردازشی این روش باید انجام شود. 

بندی شده خودشان دارای ناسازگاری باشند، ممکن اگر تواب  ط قب .3
است نام ی  تاب  دارای ناسازگاری بب عنوان پیشنهادی برای رف   

 ناسازگاری در ی  تاب  دیگر پیشنهاد شود.

 ضدالگوهاي زبانشناختی مورد مطالعه  -3

ر هایی از کیفیبت کبد تبأثیتوانند ببر جن ببتمامی ضدا گوهای زبانشناختی می
هبا از مبل ببرای رفب  آنی راههبا و ارا ببتمبام آن  یمتا عب  بگذارند. متمئناً

آن   یببب متا عبب  مقا ببخارج است. بدین جهبت در ایبن    مقا باین    یموصلب
تواند برای ها، میشده برای آنمل ارا بپردازیم کب راهدستب از ضدا گوهایی می

شبناختی نیبا تعمبیم داده شبود. ملی برای سایر ضدا گوهای زبانرسیدن بب راه
مورد بحگ مرت ط بب تواب  هسبتند. همچنبین سبعی شبده   یتمامی ضدا گوها

 نتای  بروز  نین ضدا گوهایی نیا ارا ب شود.

 كنددهد بيان می بيشتر از آنچه انجام می  -3-1

کننده باشد. این گمراهی ممکبن اسبت تبا جبایی تواند گمراهگاهی نام تاب  می
ی کد من   را قان  کند کب تاب  مورد بحبگ، عملکبرد یبا دهپیر رود کب خوانن

نتایجی دارد کب در عمل  نین نیست. در واق  نام تاب  عملکردی از تاب  ارا بب 
داده است کب در واقعیت وجود نبدارد یبا کاسبتی دارد. ببدین جهبت در مقا بب 

کب م نای بسیاری متا عبات در ایبن مبوزه اسبت، ببب  نبین   (2013)  آرنودوا
 کند« اطب ق شبده اسبتدهد بیان میدا گوهایی »بیشتر از آنچب انجام میض
]18[. 

 نشدهسازيتابع پياده -3-1-1

تعریف شده است اما بدنبب   دهد کب تاب  صرفاً نین ضدا گویی هنگامی رخ می
توانبد ایبن باشبد کبب آن خا ی مانده است. علت وقبوع  نبین ضبدا گویی می

اند و ببا برنامبب داشبتب  یی ببرای توسبعبطرمب  ،افااردهندگان ق لی نرمتوسعب
اش( قلاد در بیان آن و در نتیجب خا ی ماندن بدنب  ی)و عدم توسعب  تعریف تاب 

 ازجدید با آگباهی    یدهندهاگر توسعب  اند.پذیرد داشتبآنچب در آینده صورت می
 سبازیکب تابعی وجود دارد، آن را فراخوانی کند، در صورتی کب تباب  پیاده  این

شود و این امر امتماو ببروز ختبا نشده باشد، نتای  مورد نظر کاربر اعماو نمی
برد. همچنین در صورت تسبت کبردن، بخلابوص تسبت در سیستم را بالا می

کننده ممکن است با صرآ وقت و ت ش اقبدام تست  کردن از نوع جع ب سیاه،



 
سبت ببرای بب طرامی تست برای  ندین سناریو نماید، در صورتی کب انجبام ت

در   توان آن را با ی  سناریو پوشر داد.تابعی با بدنب خا ی نیاز نیست، و یا می
تواند باعگ بروز توابعی نویسی وجود تواب  گسترش میهای برنامبانببرخی از ز
 شود.این م حگ در این مقا ب متا عب نمی . [19]ی خا ی شودبا بدنب

 گرداند «  چيزي برنمیGetتابع » -3-1-2

شبود آغباز می Getها ببا نام آن ( کب معمولا19ًدهنده تواب  )یا برگرداننده تواب 
 گرداننبدکنند کب در صورت فراخبوانی، مقبداری را برمیاین انتظار را ایجاد می

های )یا پایر دسترسبی( ببب صبفت از این تواب  برای دسترسی  معمولاً.  [18]
ببب عنبوان خروجبی  شود. ماو اگر  نین تابعی  یبایی  ک س استفاده می

 زبانشناختی است. ینتیجب ندهد، بیانگر وجود ی  ضدا گو

 دهدگوید انجام می بيشتر از آنچه می  -3-2

توانبد خواننبده کبد مستندات و یا استفاده از واژگبان نامناسب  می یعدم تهیه
های کد من   محروم کند. من   را از شناخت و یا درک صحیح برخی از ویژگی

د ناست برای استفاده بهینب از سیستم مربوطب میاتی باشب  ها ممکناین ویژگی
و یا در صورت عدم استفاده، عملکرد سیستم مختل شود. بدین جهت در مقا بب 

متا عات در این مبوزه اسبت، ببب  نبین   از  کب م نای بسیاری  (2013آرنودوا )
 .]18[  دهد« اط ق شده استگوید انجام میضدا گوهایی »بیشتر از آنچب می

 «  بيشتر از یک راه دسترسی است Getبع »تا -3-2-1

دهنده راهی برای دسترسبی ببب صبفات یب  کب س در جاوا، تواب  دسترسی
کنند. همچنین متداوو نیست کب این تواب  عملی غیر از برگردانبدن فراهم می

 یدر صورت وقوع  نبین شبرایتی، ضبدا گو .]20[ صفت مربوطب انجام دهند
 دهد.  ر از ی  راه دسترسی است« رخ میای کب بیشت»تاب  برگرداننده

 گرداند« چيزي بيشتر از نوع داده بولی برمیisتابع » -3-2-2

برگشتی آن  یرود نوع دادهشود، انتظار میآغاز می  isام تابعی با ع ارت  ن  وقتی
در غیر این   را برگرداند.از دو مقدار صحیح و غلط    یاز نوع بو ی باشد. یعنی یک
 وی ذکر شده است.صورت تاب  دارای ضدا گ

 « مقدار بازگشتی داردSetتابع » -3-2-3

( امکان اختلااص دادن مقداری 20دهنده)مانند تواب  تخلایص دهندهتواب  تغییر
شده یا خلاوصی هستند و در نتیجبب )کب معمولا محافظت را بب صفات ک س

کنند. ط بق رسبوم، توان آنها را از خارج مورد دسترسی قرار داد( فراهم مینمی
گردانند. بتور کلی، ایبن توضبیح ببرای دهنده مقداری را برنمی  تخلایصتواب

شببود، صببحیح اسببت. همچنببین تبباب  آغبباز می setتببوابعی کببب نامشببان بببا 
)کبب  گرداند باید با داشتن ی  نبام مناسب ای کب  یای برمیدهندهتخلایص
 .]18[ آغاز نشود( این مسئلب را شفاآ کند setدیگر با 

 طرح پيشنهادي -4
متا عبات ی اصلی تشبخیص و رفب  اسبت.  کد من   شامل دو مرملب  سازیباز

 ددهنویا هر دو مرملب را پوشر می  گرفتب در این زمینب نیا گاهی ی ،صورت

سازی این دو مفهمبوم در پیاده ی طرح پیشنهادی جهتارا بدر ادامب بب  .  ]21[
 پردازیم.این مقا ب می

 تشكيل درخت نحو انتزاعی  -1-4

گرفتب بر روی ضبدا گوها، از درخبت نحبو انتااعبی ا عات صورتبسیاری از مت
ی یب  سباختار در مبتن اسبت دهندهشباندرخبت ن این هر گره  برند.سود می

درکی تجایبب این درخت نب تنها کد من   را ببب شبکل مناسب  و قاببل  .]22[
ی اط عاتی برای هر گره، کار تحلیل کبد من ب  را آسبان کند، بلکب با ارا بمی
. ]23[ شبودگفتبب می ی درخت نحو انتااعی از کد من   تجایبکند. بب تهیبمی

هبای آن گر شامل استفاده از تحلیلگر واژه و قرار دادن خروجیی تجایبوظیفب
شده ببرای تهیبب درخبت اباار استفاده شود.در کنار هم برای ساخت درخت می

در کبد من ب  جباوا   های ممکبن، برای تمامی قسمتمقا بنحو انتااعی در این  
هبا ببرای ببب هایی دارد. همچنین امکان از صافی ردکردن تمبامی گرهک س

 هایی از ی  ک س خاص مهیا شده است.دست آوردن گره
نیبا گفتبب   21های ی  درخت نحو انتااعی یب  نشبانببب هر ی  از گره

ی مخلابوص ببب خبود اسبت. افاار دارای نبوع دادهشود. ی  نشانب در نرممی
 ی متفاوتی داشتب باشبندتوانند نوع دادههای مختلف کد میهای قسمتانبنش

  ها استفاده خواهد شد(.)کب در تمایا دادن آن

 هابندي نشانه دسته  -2-4

با ضدا گوهای تواب  است، اما اط عاتی کب در فرایند   در رابتب  مقا بگر ب این  
رفب  ضبدا گوهای  شبود.تشخیص و رف  آنها نیازداریم محدود ببب توابب  نمی

توانبد باعبگ های کبد من ب  میمربو  بب تواب  بدون درنظر گرفتن سایر جن ب
های درخبت نحبو انتااعبی دارای کب س های دیگر شود. گرهتشکیل ضدا گو

رد کنبیم تبا تنهبا   22ها را از صافیتوانیم تمام گرهمربو  بب خود هستند. ما می
 ند.های مربو  بب ی  ک س خاص باقی بمانگره

 .های مربو  بب تواب  استی گرهکنندهاو ین و پرکاربرد ترین صافی، جدا
های اصلی درخت نحو انتااعی ی  کبد من ب  سباده را نمبایر گره  (5)  شکل
 دهد.می

)نشانب( باقی   ها از صافی تواب ، دو گرهدر  نین شرایتی با گذراندن گره
دو گره وجود دارد.    methodDeclarationماند. زیرا در درخت از ک س  می

 سب ( 5)اگر این فرایند برای صافی متغیرها نیا انجام شود، با توجب بب شکل 

 
 هاي اصلی درخت نحو انتزاعی یک كد منبع سادهنمایش گره :  (5)شكل 



 
های آید. در روش پیشنهادی توابعی برای از صافی گذرانبدنگره بب دست می 

های مرببو  ببب تعریبف یبافتن نشبانب د یل اهمیبت اند.ذکرشده، تعریف شده
ی اص ح ممکن است بخواهیم مقدار خروجبی متغیرها این است کب در مرملب

تابعی را در متغیر جدیدی ذخیره کنیم و برای انتخاب نام متغیر جدید بایبد ببب 
 تکراری ن ودن آن نام در کد من   توجب کنیم.

 بندي توابع نيازمند بازسازي تشخيص و دسته -4-3

های مربو  بب توابب  را بندی کردیم. ماو نشانبها را دستبنشانب  ق لر  در بخ
کنیم. در صبورت تشبخیص برای یافتن ضدا گوهای مورد بحبگ متا عبب مبی

وجود ضدا گو در ی  تاب ، ی  شئ متناظر با آن تباب  از کب س مرببو  ببب 
خیره کنیم. بب کم  این شئ، ضدا گو را ذایجاد می  شدهدادهتشخیصضدا گوی  

کنیم. یکبی از صبفات کنیم و از صفات آن در فرایند اص ح کد استفاده میمی
ایست کب ضبدا گوی مربوطبب در  های ضدا گوها، مربو  بب نشانبتمام ک س

 س ببرای ضبدا گوها آن رخ داده است. بب تعداد ضدا گوهای مورد متا عب، ک
ا دیبدی کلبی نشبان فرایند تشخیص و ذخیره ضدا گوها ب(  6)  داریم. در شکل
بندی توابب  ببرای همچین در بررسی نام تواب  از روش تقسیم  داده شده است.

 کنیم.شان استفاده میدهندهتجایب نام تواب  بب کلمات بامعنی تشکیل

 اصلاح كد منبع -4-4

شده متفاوت است اما بب طور کلبی روش اص ح هر ی  از ضدا گوهای مترح
ی تاب  بب تابعی دیگر )و یا ترکی  بخشی از بدنب  از دو روش تغییر نام و انتقاو

این دو روش( در این مقا ب استفاده شده است. ا  تب تغییبر نبام عضبوی از کبد 
های تکبراری در کبد من ب  من   باید با شرایط خاصی انجام پذیرد تا شاهد نام

«  بیشبتر از یب  راه Getتاب  »ن اشیم. بب عنوان مثاو برای رف  ضدا گوی »
ی تباب  های اضبافی بدنببسبازیم و قسبمت« تاب  جدیبدی میترسی استدس

کنیم. سپس تاب  جدیبد را درون تباب  دارای ضدا گو را بب تاب  جدید منتقل می
سبازیم کبب کنیم. در واق  ی  تاب  جدید با نام تاب  او یب میاو یب فراخوانی می

دهیم تبا دیگبر ب را تغییر میشود. اما نام تاب  او یدر آن تاب  او یب فراخوانی می
( مرامل تشخیص و رف  این ضدا گو را ببب 7دارای این ضدا گو ن اشد. شکل )

 دهد.کد نشان میصورت ش ب
کد مشخص است، اگر نام جدیبدی ش ب  18تا    15همانتور کب از ختو   
کنیم در کد تکراری باشد، بب انتهای آن یب  پسبوند کب برای تاب  انتخاب می

کنیم تا وقتی کب کب ی  نام یکتبا نیبابیم آن پسبوند را یب  ب میعددی اضاف
درخت نحبو انتااعبی   1دهیم. همچنین پس از آن کب در خط  وامد افاایر می
های مرببو  های آن، تمام گرهبا فیلتر کردن گره  3شود، در خط  کد ساختب می

 آیند.بب تعریف تواب  بب دست می

 ارزیابی طرح پيشنهادي  -4-5

بباز، ببب ارزیبابی طبرح پیشبنهادی در افباار من  از کد من    ند نرمبا استفاده  
درصبد از   65مواجهب با سناریوهای واقعی پرداختیم. روش پیشنهادی توانسبت  

ضدا گوهای زبانشناختی موجود در کدهای من   را بیابد و رف  کنبد. د یبل آن 
رآمبدی درصد ضدا گوهای زبانشناختی را تشخیص دهبد، ناکا  35کب نتوانست  
( تعبداد 9( و شکل )8بندی کلمات در تجایب نام تواب  بود. شکل )روش تقسیم

های داده شده و ضدا گوهای موجود در برخی از کد من  ضدا گوهای تشخیص
 دهد.او و بلین  را نشان میامافاار آرگو یودو نرم

ی تعبداد شبده ببر روهمچنین تأثیر اص ح هر نوع از ضبدا گوهای بحگ
برای مثاو ببب ازای رفب  یب  تباب    ختو  کد من   مورد بررسی قرار گرفت.

« ط ق گرداند«  یای بیشتر از نوع داده بو ی برمیIsتاب  »دارای ضدا گوی »
 شود:خط بب کد من   اضافب می هفت و نیمزیر  (1)  فرموو

 

 
 : فرایند تشخيص و ذخيره ضدالگوها  (۶شكل )

 
«  بيشتر از یک راه  Getتابع »شخيص و رفع ضدالگوي »: الگوریتم ت (۷شكل )

 « دسترسی است

 
آرگو   افزارنرم در مقایسه تعداد تشخيصی و موجود ضدالگوها:  (۸شكل )

 ال امیو

 
 افزار بلينک در نرم مقایسه تعداد تشخيصی و موجود ضدالگوها:  (۹شكل )



 

(1)  
 

تعبداد  n ن ختو  اضافب شده بب کد با رف  ضدا گو،میانگی  کب در آن 
تعداد ختو  اضافب شده بب   سناریوهای مختلف برای این ضدا گو و 

بب د یل نیاز ببب وجبود   در    1وجود عدد    کد بب ازای هر سناریو است.
روش است. زیبرا در    در زبان جاوا  مداقل ی  خط برای تعریف ی  تاب  جدید

رف  این ضدا گو ی  تاب  جدید بب کد من ب  اضبافب پیشنهادی این مقا ب برای  
ایب  روش ماایبا و مع ی تاب  جدیبد اسبت.  نیا تعداد ختو  بدنب    شود.می

 پیشنهادی بب شرح زیر است.
 ماایا: 

می .1 بدست  فراوانی  اط عاتی  انتااعی  نحو  درخت  تشکیل  این با  آید. 

 نامب در آینده مفید باشد.ند در توسعب این پایانتوااط عات می

خودکار کد توسط نیروی انسانی   بازسازینیاز بب بررسی و اعت ار سنجی   .2

 رسد. بب مداقل می

های تاب  در جای جای کد نیا با  گذاری تابعی تغییر کند، فراخوانیاگر نام .3

 شوند.اسم جدید بروز می

 باشد، برای هر ضدا گو مستق ً اگر ی  تاب  بیر از ی  ضدا گو داشتب   .4

 گردد. عمل شده و رف  می 

با از میان بردن ضدا گوهای زبان شناختی، کیفت کد من   از جهت تمیا   .5

 رود.بودن نیا بالا می

ک س .6 وجود  د یل  میبب  ضدا گو،  هر  برای  مختلف  اشیأ های  توان 

عملیات  ساختب از  و  ذخیره  را  ضدا گوها  تشخیص  جهت  بب  شده 

 فتب مستنداتی تهیب کرد. گرصورت

 معای : 

ی تغییر کد من  ، باید پس از رف  هر ضدا گو  با رف  ضدا گوها در نتیجب .1

 درخت نحو انتااعی جدیدی ساخت.

بب د یل پرداختن بب هر ضدا گو بب صورت مستقل، بار اضافب پردازشی بب  .2

 شوند. آید و بسیاری از فرایندها  ندین بار اجرا میوجود می

است، باید پس از هر تغییر در  java.ی کب کد من   دارای پسوند از آنجای .3

بعدی دوباره رشتب تغییرات  برای  و  نمود  را ذخیره  ی متنی کد من  ، آن 

ملقب پردازشی  بار  یعنی  افتاد.  خواهد  اتفاق  بب  این  جاوا  فایل  ت دیل  ی 

 ی متنی و با عکس بالاست. رشتب

مل رف  برخی نام تواب  در راه  بب د یل اضافب کردن پسوند یا پیشوند بب .4

د کب از جهت کیفیت کد من  ، ی  شوتر میضدا گوها، نام آنها طولانی

 ثیر منفیست.أت

«  بیشتر از ی  راه دسترسی است«، اگر در Getدرباره ضدا گو »تاب  » .5

رف  ضدا گوها   باشند، پس  این ضدا گو  دارای  تواب   تمام  بدترین ما ت، 

)زیرا بب ازای هر تاب  یکی دیگر نیا   شودو برابر میتعداد تواب  کد من   د

 شود(. ساختب می

استفاده .6 انتااعی  نحو  نحو  پایاندرخت  این  در  قابلیت تشخیص  شده  نامب 

متا عبکامنت برای  مناس   زیرساخت  د یل  همین  بب  ندارد.  را  ی  ها 

 کند.گذاری را فراهم نمیضدا گوهای زبانشناختی مرت ط با کامنت

آنجا .7 مترحاز  ضدا گوهای  اکثر  رف   برای  کب  من   یی  کد  بب  شده، 

می کم  و  اضافب  اضافبختوطی  ختو   کامنتشود،  داره  گذاری شده 

توسعب برای  است  ممکن  و  از  نیستند  پس  کب  تغییراتی  درک  دهنده، 

 اند سخت باشد. کد اعماو شده بازسازی
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واقلای در فرایند تشخیص آن آشکار شد. همچنین با ارزیابی روش پیشنهادی ن

پذیری آن اسبت. ببدین اثر اص ح ضدا گوهای کد من  ، به ود درک  ترینمهم
 تحقیقبات کرمانسبراوی شود.بب این دو مسئلب پرداختب می  این بخرجهت در  

توانند ببر در پاسخ بب این پرسر کب »آیا ضدا گوهای زبانشناختی می  (2019)
اسبت. در ایبن   هندگان از کد تاثیر گذارند؟« آزمایشی ترتی  دادهددرک توسعب

«  یببای بیشببتر از نببوع داده بببو ی Isآزمببایر تببابعی بببا ضببدا گو »تبباب  »
 Bو  Aبب ترتی  ببب گبروه  است آن یشدهگرداند« و تابعی کب بازسازیبازمی

سبپس از هرکبدام از اعضبای هبر دو گبروه سبوالاتی دربباره   .]24[  داده شد
دهبد درک نشبان می( 10)ونگی کارکرد تباب  پرسبیده شبد. نتبای  شبکل   گ

کردند، از تاب  مورد را متا عب می  ()بازسازی شده  گروهی کب تاب  بدون ضدا گو
درصد از شرکت کننبدگان   39نظر بالاتر از گروه دیگر است، زیرا در این گروه  

درصد بوده اسبت.  31بب سواو جواب صحیح دادند اما در گروه دیگر این مقدار 
ببرای پاسبخ دادن   Bکب زمان مورد نیاز گروه  کرمانسراوی بیان کرد  همچنین  

 بب سوالات در مجموع بب صورت میانگین کمتر بوده است.
افاارهبای کبد من ب  نرم شده در تشخیص ضدا گوهایمشک ت مشاهده

بندی کلمات است. مشبک ت مربو  بب ناکارآمدی روش تقسیم  ذکرشده  قا  اً
در پایتون انجام گرفتبب،  wordsegmentاین روش کب با استفاده از کتابخانب 

ماهیت استفاده از این   اش باشد و  اوماًسازیبب روش پیادهمربو   ممکن است  
  بندی  وجود این کب روش جایگاین تقسیم روش نادرست ن اشد. همچنین با

 
« چيزي بيشتر از نوع داده بولی Is»تابع »(: تأثير اصلاح ضدالگوي ۱0شكل )

 ]24[ گرداند«بازمی



 
روشی مات  کل  است  نین  بدیهی  اما  داشت،  آزمایشات  برای  صحیحی  نتای  
تواند در مواجهب با تمام سناریوها عملکرد صحیحی داشتب باشد. همچنین  نمی

مشکل  این  و  نداشت  صحیحی  عملکرد  انتااعی  تواب   با  مواجهب  در  برنامب 
عد مشاهده  از  پس  شد.  تقسیمبرطرآ  روش  توانایی  روی م  بر  کلمات  بندی 

مانند  نام نامsetLenghtهایی  برای  برنامب  عملکرد  مانند  ،  هایی 

set_lenght  بندی کلمات  بررسی و صحیح ارزیابی شد. یعنی روش تقسیم
کب صورتی  ع ارتکلمات   در  باشند،   ی   شده  جدا  یکدیگر  از  تیره  خط  با 

دارد بهت عملکرد   پیشنهادی  (2014)  آرنودوا  .ری  روش  برای    ،[16]  اشدر 
تجایب  از  تواب   اسامی  ط تحلیل  زبان  پایگاهگر  و  استنفورد  واژدادهیعی  گان ی 

 .کندردنت استفاده میوُ
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زباشناختی   رف  ضدا گوهای  و  تشخیص  برای  روشی  مقا ب  این  در  در  موجود 
ت این روش  اهمی   .تشریح شد  افاارجهت افاایر کیفیت نرم  افاارکد من   نرم

پیاده ی   بب  موزه  این  در  موجود  نظری  م امگ  دادن  پیوند  عملی  در  سازی 
تسری   جهت  واژه،  تحلیلگر  توسط  انتااعی  نحو  درخت  ایجاد  بب  ابتدا  است. 
سپس  شد.  پرداختب  متن  در  موجود  زبانشناختی  ضدا گوهای  تشخیص  فرایند 

آن رف   روشی جهت  بحگ  مورد  انواع ضدا گوهای  ابرای  و  تغییرات  ها  عماو 
بر   تأثیر روش پیشنهادی  با بررسی  ارا ب شد. سپس  بر روی کد من    مربوطب 

نرم من    ندین  کد  متنروی  عملکرد  افاار  آن،  اثربخشی  ارزیابی  جهت  باز 
ق وو   قابل  پیشنهادی  شدهروش  شناختب  عوامل  از  شد.  کاستی  دانستب  ی 
می پیشنهادی  روش  راثربخشی  نادرست  کارکرد  بب  تقسیمتوان  بندی وش 
اشاره کرد. آنجایی کب پژوهر  کلمات در برخی موارد  بب از  اکثراً  های مرت ط 

طور جداگانب بب تأثیرات ضدا گوهای زبانشناختی، عوامل ایجاد کننده، معرفی و 
  اند، در این مقا ب سعی شده شکاآ بین این موارد پر شود. ها پرداختبیا رف  آن 
ارا   با توجب این کب روش  بب   ب شده برایبب  ضدا گوهای زبانشناختی مختص 

زبانشناختی مربو  بب  تواب  است، تعمیم این روش جهت پوشر ضدا گوهای  
 پذیر است.ها نیا امکانشناسب
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