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Abstract 

Covid-19 virus, which is a mutated species of the coronavirus family, was announced as a pandemic by the 

World Health Organization in March 2020. The death toll from the virus at the beginning of 2022 is close to 

six million. So far, several methods have been introduced to diagnose the virus, which are mostly difficult to 

access or require a high cost, and of course, some of these methods are time consuming. Therefore, providing 

a smart web-based service that is the main goal of this research is very important, especially since this 

service uses the most up-to-date deep learning techniques to diagnose a person with Covid 19 disease. 

In this paper, the deep learning approach is used and the Alexent model is used in this process. The data used 

in this study include 8840 chest images, half of which are related to people without Covid 19 virus 

involvement and the other half are related to patients with Covid 19 virus. The model proved to be very 

reliable with 99.26% accuracy in diagnosis and 95% sensitivity and 99.7% specificity. 
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 چكیذٌ

تًظط ظبزمبن جُبوی ثُذاؼت َمٍ  0202در مبرض کٍ  ثبؼذ میيیريض کريوبکٍ یک گًوٍ جُػ یبفتٍ از خبوًادٌ  =9يیريض کًيیذ

اظت. میسان مرر  ي میرر صب رز از اثرتلا ثرٍ ایره       بٌ تب ثٍ امريز جُبن را در يضعیت قرمس ثُذاؼتی قرار دادٌ گیر اعلام ؼذ ي از آوگ

وسدیک ثٍ ؼػ میلیًن وفر ثجت ؼذٌ اظت. تب کىًن ريغ َبی متعذدی ثرای تؽخیص اثتلا فررد ثرٍ    0200يیريض در اثتذای ظبل 

. از ایه ري َعتىذ ثر زمبنثعیبر ایه ريغ َب  ظخت ثًدٌ ي الجتٍ ثرخی ازکٍ عمذتب دظترظی ثٍ آوُب  ایه يیريض معرفی گردیذٌ اظت

يیصٌ ایىكٍ ایه ظريیط از ثريز ٍ ث ثبؼذ میثعیبر ضريری  ثبؼذ میَذف ا لی ایه پصيَػ  ارائٍ یک ظريیط ًَؼمىذ تحت ية کٍ

اظتفبدٌ ًلًشی قفعٍ ظیىٍ ظی عكط رادیاز طریق ثرر =9تریه تكىیک َبی یبدگیری عمیق ثرای تؽخیص اثتلا فرد ثٍ ثیمبری کًيیذ

  کىذ.می

مقبلٍ، از ريیكرد یبدگیری عمیق ثُرٌ گیری ؼذٌ ي  مذل الكعىت در ایه فرایىذ مًرد اظتفبدٌ قرار مری گیررد. دادٌ َربی    در ایه 

ثًدٌ  =9کًيیذ عكط قفعٍ ظیىٍ کٍ ویمی از آن مرثًط ثٍ افراد ثذين درگیری يیريض 82>>ثكبر گیری ؼذٌ در ایه پصيَػ ؼبمز 

در رذ   9=در ذ دقت در تؽرخیص ي   :0.==مذل ثب دظتیبثی ثٍ  .ثبؼذ می =9يیريض کًيیذ ي ویمی دیگر مرثًط ثٍ ثیمبران مجتلا ثٍ

 .ثبؼذ میدر ذی، وؽبن داد ثعیبر قبثز اطمیىبن  ;.==ضریت صعبظیت ي يیصگی 

 یکلیذ کلمبت

 .پسؼكی، التُبة ریٍ ، یبدگیری عمیق، مذل الكعىت، پردازغ تصًیر=9کًيیذ

 مقذمٍ -9
تـخیق ثهِ هَلهغ    19یکی اص ساُ حل ّبی اكلی ثشای کٌتشل اپیذهی کٍَیذ 

. اص ایي جٌجِ ثْتشیي سٍؽ تـهخیق سٍؿهی   ثبؿذ هیاثتلا فشد ثِ ایي ٍیشٍع 
ػت کِ ثِ آػبًی دس دػتشع ػوَم لشاس ثگیشد؛ سٍؿی تحت ٍة کِ اص سٍؽ ا

د ثِ ایي ٍیشٍع هؼشفی گشدیذُ اػت ّبیی کِ تب کٌَى ثشای تـخیق اثتلا فش
ٍ  اػتفبدُ کٌذ ٍ ثِ ساحتی دس دػتشع ثبؿذ. هؼیبسّبی گًَبگًَی ثشای ثشسػهی 

ایي صهیٌِ  اسصیبثی یک تؼت ٍجَد داسد. ایي دس حبلی اػت کِ پظٍّـگشاى دس
ثِ هؼشفی یک سٍؽ تؼت دلیك ثب حؼبػیت ٍ دػتشػی ثبلا ٍ صههبى ثهشی ٍ   

ذ. صیهشا اص جولهِ سٍؽ ّهبی کٌتهشل ایهي اپیهذهی       ّضیٌِ پبییي تَجِ داؿتِ اً
فهشد ثیوهبس   تـخیق ػشیغ اثتلا ٍ دس پی آى ؿشٍع ثِ هَلغ دسهبى ٍ لشًطیٌهِ  

 19ل اپیهذهی کٍَیهذ  یکی اص ثْتشیي سٍؽ ّب ثشای کٌتهش اص آًجب کِ . ثبؿذ هی
کِ دس طی آى فشد  ثبؿذ هیتـخیق دلیك ٍ ثِ هَلغ اثتلا فشد ثِ ایي ٍیشٍع 

ایهي پهظٍّؾ اص طشیهك ثکهبسگیشی ههذل       ،[1]لشًطیٌهِ ؿهَد   آلَدُ ثِ هَلغ

، تلاؽ داسد تب ثب اسائِ یک ػشٍیغ َّؿوٌذ تحت "الکؼٌت"یبدگیشی ػویك 
سا فهشاّن   19ٍع کٍَیهذ ٍة اهکبى تـخیق دلیك ٍ ػشیغ اثتلا ثیوبس ثِ ٍیش

 .آٍسد.
ثشای تـخیق اثتلا فشد ثِ ایي ثیوبسی سٍؽ ّبی هختلفهی اسائهِ ؿهذُ    

تشیي ایي سٍؽ ّب اًجبم تؼت پی ػی آس اػت. ایهي تؼهت ثهب     اػت. ثشجؼتِ
ػبل داؿتِ ّوچٌبى داسای چبلؾ ّهبی   کِ دس طی ایي دٍٍجَد استمب فشاٍاًی 

ٍ خطبی ثبلا دس هَاسد هٌفی  صهبى ثشیثِ  تَاى هیصیبدی اػت کِ اص جولِ آًْب 
کبرة اؿبسُ کشد، ّوچٌیي دس اداهِ ثب ؿیَع ػَیِ ّبی گًَهبگَى ایهي تؼهت    

 [.2]دّذ هیلبثلیت ّبی خَد سا ثیؾ اص پیؾ اص دػت 
ثب ٍجَد پیـشفت ّبی صیبد دس تَػؼِ سٍؽ ّبی تـخیق اثتلا فهشد ثهِ   

ٍ دلیك ّوَاسُ یک چبلؾ ثهَدُ  ایي ثیوبسی، اهب دػتشػی ثِ یک تؼت ػشیغ 
اػت. یکی اص ایي سٍؽ ّب کِ ثِ خلَف دس اٍایل ؿیَع ایي ثیوهبسی ثؼهیبس   

یگشفت سٍؽ ثشسػی ػکغ سادیَلَطی لفؼِ ػهیٌِ ثیوهبس   هَسد اػتفبدُ لشاس ه
ثبػث ثِ ٍجَد آهذى التْبثبت دس سیِ فهشد هجهتلا    19ٍیشٍع کٍَیذ ثَدُ اػت.
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[. ایي التْبثبت دس ػکغ ّبی سادیَلَطی 3]کِ ثِ آى پٌَهًَی هیگَیٌذ ؿَد هی

لفؼِ ػیٌِ فشد هجتلا لبثل تـخیق اػت اص ایي سٍ ػکهغ ّهبی سادیَلهَطی    
، یک اطلاع هٌبػت ثشای تـخیق اثتلا ثِ ایي ٍیشٍع، دس اختیهبس  لفؼِ ػیٌِ

 19ایي سٍؽ کِ ثشای توبم ػَیِ ّبی جذیذ کٍَیهذ دس  .دّذ هیپضؿکبى لشاس 
سغهن ٍجهَد دلهت، لبثلیهت اطویٌهبى ٍ حؼبػهیت ثهبلا        ًیض کبسثشد داسد، ػلی 

ثهِ  هؼبیجی ًیض داسد کِ اص جولِ آًْب صیبًجبس ثَدى اًجبم ػکؼهجشداسی  ّوچٌبى 
ًیبص ثِ یک پضؿک هتخلق سیهِ،  دلیل تـؼـؼبت دػتگبُ ّبی سادیَلَطی ٍ 
یهک   دٍم . ثشای سفغ چهبلؾ ثبؿذ هیثشای تحلیل ػکغ لفؼِ ػیٌِ فشد ثیوبس 

َّؿوٌذ کِ ثتَاًذ ػکغ ّبی سادیَلَطی لفؼِ ػیٌِ افهشاد   ػشٍیغ آًلایي ٍ
سا  19ٍع کٍَیهذ سا دس کؼشی اص ثبًیِ تحلیل ٍ اثتلا ٍ یب ػذم اثتلا فشد ثِ ٍیش

ثِ آًْب اطلاع دّذ ثؼیبس کوک کٌٌذُ اػت. ثِ ٍیظُ ایي کِ ایي ػهشٍیغ ثهِ   
لاصم ثهِ رکهش اػهت ّهذن ایهي       لشاس گیشد. ىكَست سایگبى دس اختیبس پضؿکب

 ثبؿذ. پظٍّؾ اسائِ ایي ػشٍیغ آًلایي هی
اداههِ ٍ دس ثخهؾ دٍم ثهِ     ػبختبس کلی همبلِ ثِ ایي كَست اػت کِ دس

تب ثب ًوًَِ کبسّبی لجلی آؿٌب ؿَین. ػهسغ دس   ؿَد هیپشداختِ  ادثیبت تحمیك
ثخؾ ػَم ثِ هؼشفی دادُ ّبی هَسد اػهتفبدُ دس ایهي تحمیهك هیسهشداصین. دس     

ِ یبدگیشی ػویك ٍ تکٌیک ههَسد اػهتفبدُ دس ایهي    ثخؾ چْبسم ًگبّی کلی ث
ثِ هؼشفی هذل الکؼٌت ٍ دس ثخؾ ثؼهذی ثهِ    کبس هیسشداصین. دس ثخؾ پٌجن

. پهغ اص آى دس  ؿهَد  ههی ی ػشٍیغ هَسد ًظش جْت اسائِ آًلایي پشداختِ هؼشف
ٍ دس ثخؾ ّبی پبیبًی کهِ   ؿَد هیثخؾ ّفتن ثِ سٍؽ پیبدُ ػبصی پشداختِ 

ثبؿهٌذ ثهِ ًتهبی  ٍ همبیؼهِ آًْهب ثهب کبسّهبی هـهبثِ          ثخؾ ّـتن ٍ ًْن هی
 پشداصین هی

 پیؽیىٍ تحقیق -0
هلهٌَػی دس پضؿهکی    ؽَهؼبلِ تـخیق پٌَهًَی ّوَاسُ دس کبسثشدّبی ّه 

ثهشسٍی   2222[.  هبسػهلَ فیهضهي ٍ ّوکهبساى دس ػهبل     4هطشح ثهَدُ اػهت]  
اصؽ تـخیق َّؿوٌذ پٌَهًَی ثبکتشیبلی حبد، ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن ّبی پشد

[. ثحهث پهشداصؽ   5دسكذی سػهیذًذ]  94صثبى طجیؼی کبس کشدُ اًذ ٍ ثِ دلت 
 2222ثشهیگشدد. دس ػهبل   تلَیش دس ػلن پضؿکی حتی ثِ چٌذ دِّ لجل اص آى

 "ػبل اخیهش  25پشداصؽ تلَیش پضؿکی دس "همبلِ ای ثب ػٌَاى  ثشٍع ّیلوي
هٌتـش کشد ٍ دس آى پیـشفت ّبی دِّ ّبی ّفتبد ٍ ّـتبد ٍ ًهَد ههیلادی سا   

[. ًکتِ حبئض اّویت دس آى دٍساى افضایؾ دادُ ّبی سادیَلَطی ٍ 6ثشسػی کشد]
 2222دس صهیٌِ تـخیق پٌَهًَی اص ػبل  تبهحممیي ایي صهیٌِ ثَد. اهب تحمیم

اص طشن ػبصهبى ثْذاؿت جْبًی ثؼیبس جذی تش  19ثب اػلام ّوِ گیشی کٍَیذ
ػیؼهتن تٌفؼهی سا دسگیهش هیکهشد ٍ هَجهت       19دًجبل ؿذ، صیشا ٍیشٍع کٍَیذ
 5ػهبل هَجهت ههشی ثهیؾ اص      ٍ طهی دٍ  ؿَد هیپًََهی یب رات الشیِ ؿذیذ 

دس هَسد  2222وکبساى دس طاًَیِ ػبل ػی ٍ ّ [. ّبًگ7هیلیَى ًفش ؿذُ اػت]
ػلائن ٍیشٍع کٍَیذ همبلِ ای هٌتـش کشد کِ دس آى پٌَهًَی حبد سیِ اص اكلی 

[. صٍ ٍ ّوکهبساى دس همبلهِ ای    8تشیي دلایل هشی حبكل اص کٍَیهذ داًؼهت]  
اكلی تشیي ساُ ثشای تـخیق کٍَیذ سا ثشسػی ػکغ ّبی سادیَلهَطی ػهیٌِ   

شای اسائهِ تکٌَلهَطی   هحممیي ؿشٍع ثِ تحمیمبت ثه  اثتذا ىب[. اص ّو9داًؼتٌذ]
 ّبی دلیك دس تـخیق ثیوبساى کٍَیذی اص سٍی ػکغ لفؼِ ػیٌِ کشدًذ.

ثهههش  یهجتٌههه یٌشیههههذل ثهههب  کیههه ٍ ّوکهههبساىاػهههوب ػجهههبع 
DeTraCResNet18  آههَصؽ   ثهشای ؿٌبػهبیی کٍَیهذ    شیتلَ 196سا ثب

ههذل ثهِ دػهت     .( غػکه  11ػبسع  ٍ 82، ًشهبل ػکغ  125کٍَیذ )ًذ داد
ٍ  ،یظگههی% 91.87ٍ ت،ی% حؼبػهه97.91% دلههت، 95.12تَاًؼههت ثههِ  آهههذُ
 [.12پیؾ ثیٌی دسػت دػت یبثذ]% 93.36

َ  339ٍ271 یًبً ٍ هبگَئَلَ پٌَههًَی(   339127، 19-ذیه کٍَ 74) شیتله
کٍَیهذ ثهش    قیتـهخ  یثهشا الکؼٌت سا  تنیالگَسٍ  ٍ اػوبل کشدًذ یجوغ آٍس

 .[11]ُ اًذسػیذ ٪99.97 تلدسٍی آى اجشا کشدًذ ٍ ثِ 
 ٌِیػکغ اص لفؼهِ ػه   455هجوَع  یسا ثشسٍ 52اى سصًتٍ ّوکبس ّبل

( آهَصؽ دادُ ییبیٍ ثبکتش یشٍػیٍ ِیهَسد اص رات الش 322ٍ  کٍَیذ هَسد 135)
همبلهِ ضهویوِ   دس  ؼهٌذگبى ی. ًَ[12آٍسدًهذ]  دػت ثِ سا ٪95اػت. آًْب دلت 

( سا ذیههکٍَ شیههغ 3455 ٍ ذکٍَیهه 452) کههغیاؿههؼِ ا شیتلههَ 3925 [، 13]
ًهت  -هذل اص پیؾ آهَصؽ دیذُ هَثبیل کشدًذ ٍ آًْب سا ثب اػتفبدُ اص یآٍس جوغ
ٍ ّوکبساى  الن. بثٌذیدسكذ دػت  99.18کشدًذ تب ثِ دلت  یثٌذ  طجمِ 2ٍسطى
( سا ثهب اػهتفبدُ اص   ػکغ ًشههبل  3111، ػکغ کٍَیذی 1979) شیتلَ 5292

(CNN + HOGهذل اص پ + )ذُیدآهَصؽ  ؾی VGG19 ٍ ُآهَصؽ داد 
َ  6926 ؼهٌذگبى ی، ًَ[ 15همبلِ] . دس[14]اػت ذُسػی ٪99.49ثِ دلت   شیتله

 کیه کشدًهذ ٍ اص   ی( جوهغ آٍس ػکغ ًشههبل  4337،  ػکغ کٍَیذی 2589)
اػهتفبدُ کشدًهذ ٍ ثهِ دلهت      شیتلبٍ یطجمِ ثٌذ یکبًَلَؿي ثشا یؿجکِ ػلج
َ  612اص  ىبؼهٌذگ ی، ًَ[16همبلهِ ] . دس بفتٌذیدسكذ دػت  94.43  325) شیتله

ثهب   کبًَلَؿهي  ههذل  کیه آهَصؽ  ی( ثشاػکغ ًشهبل 325ٍ  ػکغ کٍَیذی
دس  ؼٌذگبىی. ًَبفتٌذی دػت ٪97.4ثِ دلت  یشیبدگیاًتمبل  کیاػتفبدُ اص تکٌ

 ی( جوهغ آٍس ًشههبل ػکهغ   422، 19-ذیه کٍَ شیتلَ 522) شیتلَ 922 [17]
 99.1کِ ثِ دلهت   ذًدکش ـٌْبدیسا پ کَسًت كیػو یشیبدگیهذل  کیکشدًذ ٍ 

 .بفتیدسكذ دػت 
دس طهی   2222[ دس اٍاخهش ػهبل   18ػجذالله ػوهش اثهشاّین ٍ ّوکهبساى ]   

ّهضاس ػکهغ لفؼهِ ػهیٌِ ثیوهبساى داسای التْبثهبت غیهش         5پظٍّـی ثش سٍی 
کٍَیذی ٍ کٍَیذی ثِ ًتبی  لبثل لجَلی دػت یبفتٌذ. دس ایي پظٍّؾ چٌهذیي  

ػهی غیهش اص کٍَیهذ،    ، التْهبة ٍیشٍ لبدػتِ ثٌذی ؿبهل تشکیجی اص حبلات ًشه
ٍ التْبثبت ثبکتشیهبلی، ههَسد ثشسػهی لهشاس      19التْبثبت ٍیشٍػی ثب ػبهل کٍَیذ

گشفتِ اػت. ًکتِ حبئض اّویت ایي پظٍّؾ اػهتفبدُ اص ههذل الکؼهٌت اػهت.     
ًَیؼٌذگبى دس ایي همبلِ ًـبى دادُ اًذ کِ چطَس هذل الکؼٌت ثشتهشی خهَثی   

 .شی ػویك داسدیگدیب یًؼجت ثِ دیگش هذل ّب

 معرفی دادٌ َب -3
دس ایي پظٍّؾ ثب اػتفبدُ اص ػکغ ّب سادیَلَطی هَجَد اص لفؼِ ػیٌِ ثیوبساى 

ٍ ّوچٌیي ػکغ ّبی سادیَلَطی لفؼِ ػیٌِ هشثَط ثِ افشاد ػبلن،  19کٍَیذ 
تلاؽ ؿذُ اػت یک هذل کبًَلَؿي یبدگیشی ػویك ثِ ًبم الکؼٌت سا ثهشای  

ػیٌِ افشاد آهَصؽ داد تب ثهب دلهت ٍ   طی لفؼِ َلدػتِ ثٌذی ػکغ ّبی سادیَ
حؼبػیت ثبلا ثتَاًذ ایي ػول سا اًجبم دّذ. ثشای دػهتیبثی ثهِ ایهي ّهذن اص     

 19ػکغ سادیَلَطی لفؼِ ػیٌِ هشثَط ثِ افشاد هجتلا ثِ ٍیشٍع کٍَیذ 4422
ػکغ هشثَط ثِ افشاد ػبلن اػتفبدُ ؿذُ اػت. ایهي دادُ ّهب کهِ ثهِ      4422ٍ 

هٌجغ جوغ آٍسی  9ظٍّـگشاى لشاس دادُ ؿذُ اػت اص اختیبس پ سكَست ػوَهی د
 آٍسدُ ؿذُ اًذ.  (1)ؿذُ اػت کِ دس جذٍل



 
ّهبی   یذی تؼذاد ػکهغ ٍَتؼذاد ػکغ ّبی کثب تَجِ ثِ هحذٍدیت دس 

ًشهبل ثِ تؼذاد ػکغ ّبی کٍَیذی دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػهت تهب ههذل دس دٍ    
دػتِ ثِ یک هیضاى ٍسٍدی ثشای آهَصؽ داؿتِ ثبؿذ. ایي دادُ ّب دس پهظٍّؾ  

هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت ثب ایي تفهبٍت کهِ    [11]خبًن ثذٍی ٍ ّوکبساى
یک آگوٌتیـي ی اص طشیك تکٌذیذاد ػکغ ّبی کًٍَضدیک ثِ دُ دسكذ ثِ تؼ

 یب تمَیت دادُ ّب، اضبفِ ؿذُ اػت.
ػکغ هَسد اػتفبدُ دس یک پبیگبُ دادُ جوهغ آٍسی ٍ ثهِ اثؼهبد     8842توبهی 

دسآهذُ اًذ تب ثشای اػتفبدُ دس هذل الکؼٌت آههبدُ ثبؿهٌذ. ایهي     227*227*3
 .ذُ اًذدادُ ّب ًیض ثِ كَست آًلایي دس دػتشع لشاس دادُ ؿ

 یبدگیری اوتقبلی عمیق ي یبدگیری -8
اص َّؽ  یهجوَػِ ا یش، صیٌیهبؿ یبدگیشیاص  یؿبخِ ا یكػو یبدگیشی

 یبدگیشی ػویكاػت کِ اص ػبختبس هغض اًؼبى الْبم گشفتِ ؿذُ اػت.  ػیهلٌَ
ػهؼی داسد ثهب   ؿَد کهِ   یه یذًُبه یبدگیشی هبؿیي ؿبخِ اص یشص یکثِ ػٌَاى 
بى سا َػی سٍؽ یبدگیشی هغهض اًؼه  ٌلاثضاسی ثِ ًبم ؿجکِ ػلجی هاػتفبدُ اص 

 ؿجیِ ػبصی کٌذ.
ٍ  یػهشطبى )تَههَس هغهض    یقهبًٌهذ تـهخ   یاص هؼبئل پضؿهک  ثؼیبسی
َّؽ  یّب ثش اػبع هذل یبًِثِ کوک سا یق( ثب اػتفبدُ اص تـخیٌِػشطبى ػ
 ّهبی  یظگهی ٍ ٌهذ تَاً ههی یبدگیشی ػویهك   یّب . هذلؿًَذ یاًجبم ه یهلٌَػ

لبثهل   یتَػه  هتخللهبى پضؿهک    یبٍ  یؼتٌذً سا کِ آؿکبس یشْبى دس تلبٍپٌ
 دٌّذ.  یقتـخ یؼتٌذ،ً تـخیق
دس یهبدگیشی ػویهك اػهت کهِ      یـشٍپ ساثضایک  يکبًَلَؿ یػلجّبی ؿجکِ 

ثؼیبس هَسد اػتفبدُ لشاس هیگیهشد. دلیهل هحجَثیهت ایهي اثهضاس لبثلیهت ثهبلا دس        
 . ایي ههذل ّهب تَاًهبیی   ثبؿذ هیاػتخشاج خلیلِ ّب دس ػکغ ّبی پضؿکی 

ثهشای هاهبل دػهتِ    )ػکغ ّبی دس صهیٌِ پضؿکی داسًذ  ثبلایی دس دػتِ ثٌذی
 .(ی ٍ غیش ػشطبًیثٌذی ػکغ ّبی هشثَط ثِ تَدُ ّبی ػشطبً

 یؿجکِ ّهب  یغػش یثبصآهَص یسا ثشا یآػبى تش یکشدسٍی اًتمبل یبدگیشی
 اًتخبة ؿذُ ثب دلت ثبلا اسائِ کهشدُ اػهت.   یهجوَػِ دادُ ّب یثش سٍ یػلج

ؿجکِ ّبی ػلجی کبًَلَؿي ثشای اّذان هختلف اص پهیؾ  ست کِ َكثِ ایي 
 هؼبئل جذیذ ثکبس گیشًذ.ٌذ داًؾ لجلی خَد سا دس تَاً هیآهَصؽ دادُ ؿذُ ٍ 

 الكعىت مذل -9
ثکبسگشفتِ ؿذُ دس ایي پظٍّؾ یک هؼوبسی ؿجکِ ػلهجی ػویهك    هذل
 غتَػ  الکه 2212ایي هذل دس ػبل  کِ الکؼٌت ًبم داسد. ثبؿذ هیکبًَلَؿي 

هؼشفی ؿذ ٍ تَاًؼت یک چبلؾ ثضسی ػهبلاًِ دس دػهتِ ثٌهذی     فؼکیٍکشیظ
ایي ههذل ثهش    ػکغ ّبی هَجَد دس پبیگبُ دادُ ػظین ایویجٌت سا ثشًذُ ؿَد.

دػتِ ػکغ هختلهف آههَصؽ    1222هیلیًَی حبٍی  14سٍی یک پبیگبُ دادُ 
دس دػتِ ثٌذی یب ثشچؼت گهزاسی ػکهغ ّهبی ایهي      %84دیذُ اػت ٍ دلت 

[. ػلاٍُ ثش دلت ثبلا ایي هذل اص طشیك اػهتفبدُ اص  22اػت] دادُ داؿتِ پبیگبُ
دادُ ّبی دسٍى ؿجکِ سا ثِ همبدیش ثبلای كفش هحذٍد  ReLuیک لایِ ثِ ًبم 

کشدُ اػت کِ اص ایي طشیك ٍ اص طشیك فشاّن آٍسدى اهکبى اػتفبدُ ّوضهبى اص 
ثشای آهَصؽ سا  چٌذیي پشداصؿگش گشافیکی،  تَاًؼتِ حجن پشداصؽ ّبی لاصم

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت.1هؼوبسی کلی ایي هذل دس ؿکل ) ثِ ؿذت کبّؾ دّذ.

ایي . ثبؿذ هی 3دس  227دس  227ٍسٍدی ایي هؼوبسی یک ػکغ دس اثؼبد 
کبًَلَؿي ؿجکِ ػلجی اٍل  لؼوت 5اػت کِ  لؼوتهؼوبسی داسای ّـت 

دس توبم لایِ  ReLu. تبثغ ّؼتٌذهل بکػلجی  ّؼتٌذ ٍ ػِ لایِ آخش ؿجکِ
ی ثشای دػتِ . ایي هذل ثِ كَست کلؿَد هیثخؾ ّب ثجض ثخؾ آخش اجشا 

ثٌذی ّضاس ػٌَاى هختلف ػکغ ّب طشاحی ٍ آهَصؽ دیذُ اػت. اهب دس ایي 
پظٍّؾ هذل ثشای دػتِ ثٌذی دٍ گشٍُ هختلف ػکغ خلَكی ػبصی ؿذُ 

تبیی اػت ثِ  1222فت هکغ بػاػت. ثشای ایي کبس فم  لایِ آخش کِ یک 
س جضئیبت هؼوبسی هذل الکؼٌت د .ؿَد هیتبیی تجذیل  2یک ػبفت هکغ 

( ایي جضئیبت ثِ ّوشاُ 2دس جذٍل ) پیؾ اص آى( آٍسدُ ؿذُ اػت. 2ؿکل )
 ّش لایِ آٍسدُ ؿذُ اػت.پبساهتش ّبی 

 معئلٍ ی( < دادٌ َب9جذيل )

 هٌجغ ًَع تؼذاد

 chestX-ray8 ػبلن 4422

 BIMCV-COVID19 dataset 19کٍَیذ 2473

 COVID-19 Image Data 19کٍَیذ 228

Collection 

 Figure1-COVID-19 Chest 19کٍَیذ 55

X-ray Dataset 

 ActualMed COVID-19 19کٍَیذ 238

Chest X-ray Dataset 

 SIRM database 19کٍَیذ 68

 Twitter data 19کٍَیذ 37

 COVID-19 Repository 19کٍَیذ 243

 COVID-CXNet 19کٍَیذ 877

 MOMA-Dataset 19کٍَیذ 221

 
 الكعىت ی< معمبر (9ؼكز  )

 
 الكعىت یمعمبر بتی( < جسئ0ؼكز  )

 
 



 

 معرفی ظريیط آولایه -:
اص آًجبکِ یکی اص اّذان اكلی ایي پظٍّؾ، اسائِ یک ػهشٍیغ آًلایهي   

 ،ثبؿهذ  هی ػیٌِثشای تـخیق اثتلا فشد ثِ ٍیشٍع کشًٍب اص سٍی ػکغ لفؼِ 
ِ  پغ  آدسعدس ، ثشًبههِ آههَصؽ دیهذُ    اص اص اًجبم فشایٌذ یبدگیشی یک ًؼهخ

www.alihdr.ir/covid     لشاس گشفتِ اػت ٍ ثِ ثبصدیذکٌٌهذگبى ػهبیت ایهي
اهکبى دادُ ؿذُ اػت تب ثِ ػبدگی ثتَاًٌذ یک ػکغ سادیَلهَطی هشثهَط ثهِ    

اثهتلا   ِ اثتلا ٍ یهب ػهذم  کٌٌذ ٍ ػیؼتن ثلافبكل ثبس گزاسیسا دس آى ػیٌِ لفؼِ 
كهَست سایگهبى دس   ِ ایي ػشٍیغ ث کٌذ. سا اػلام هی 19فشد ثِ ٍیشٍع کٍَیذ

اختیبس ػوَم لشاس دادُ ؿذُ اػت ٍ ّذن اكلی آى اسائِ خذهبت ثِ هتخللیي 
 .ثبؿذ هیدس ساػتبی کٌتشل اپیذهی کشًٍب ٍ پضؿکبى 

 مذل الكعىت یَب ٍیمرثًط ثٍ لا بتیجسئ 0جذيل 

Description Layer Title 
Layer 

Name 
No. 

227×227×3 images with 

'zerocenter' normalization 
   Image Input                    data     1 

96 11×11×3 convolutions with 
stride [4  4] and padding  zero 

Convolution                    conv1 2 

ReLU Function ReLU relu1 3 

Cross Channel Normalization 

with 5 channels per element 

Cross Channel 

Normalization    
norm1 4 

3×3 max pooling with stride [2  
2] and padding [0 0 0 0] 

Max Pooling Pool1 5 

2 groups of 128, 5×5×48 

convolutions with stride [1  1] 

and padding [2 2 2 2] 

Grouped 
Convolution 

conv 2 6 

ReLU Function ReLU relu2 7 

Cross Channel Normalization 
with 5 channels per element 

Cross Channel 
Normalization    

norm2 8 

3×3 max pooling with stride [2  

2] and padding  [0 0 0 0] 
Max Pooling Pool2 9 

384, 3×3×256 convolutions with 
stride [1  1] and padding [1 1 1 

1] 

Convolution                    conv3 10 

ReLU Function ReLU relu3 11 

2 groups of 192 3×3×192 

convolutions with stride [1  1] 
and padding [1 1 1 1] 

Grouped 

Convolution            
conv4 12 

ReLU Function ReLU relu4 13 

2 groups of 128 3×3×192 

convolutions with stride [1  1] 
and padding[1 1 1 1] 

Grouped 

Convolution            
conv5 14 

ReLU Function ReLU relu5 15 

3×3 max pooling with stride [2  

2] and padding[0 0 0 0] 
Max Pooling Pool5 16 

4096 fully connected layer fully connected fc6 17 

ReLU Function ReLU relu6 18 

50% dropout Dropout drop6 19 

4096 fully connected layer fully connected fc7 20 

ReLU Function ReLU relu7 21 

50% dropout Dropout drop7 22 

1000 fully connected layer fully connected fc7 23 

- Softmax prob 24 

crossentropyex with 'tench' and 

999 other classes 

Classification 

Output 
output 25 

 ؼیًٌ پیبدٌ ظبزی -;
هتلت اػهتفبدُ  اص ثشًبهِ ًظش ثشای آهَصؽ هذل ثش سٍی پبیگبُ دادُ هَسد 

 (3هَجَد دس جهذٍل )  ؿذُ اػت. هذل ثش سٍی یک ػشٍس هجبصی ثب هـخلبت
 آهَصؽ دیذُ اػت:

 
ذ دادُ ّب ثشای آهَصؽ ٍ دسك 82 ؛دس هَسد دادُ ّب ًیض لاصم ثِ رکش اػت

ایي اًتخبة تَػ  ػیؼتن  دسكذ آى ثشای اسصیبثی هذًظش لشاس گشفتِ اػت. 22
ّهش دٍ دػهتِ ػکهغ     ثِ ایي هؼٌی کهِ اص ٍ ثِ كَست تلبدفی كَست گشفتِ 

 ّبی ػبلن ٍ کٍَیذی ثِ تؼذاد هؼبٍی اًتخبة ؿذُ اػت.
 ٍ  Epoch = 20 پهبساهتش ّهبی اكهلی ههَسد اػهتفبدُ دس آههَصؽ      

BatchSize = 10 ایي پبساهتش ّب ثب تَجِ ثِ لبثلیت دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت .
 اًتخبة ؿذُ اًذ.ّبی ػخت افضاسی هَجَد 

دسكذی ثهِ   99.26َد سا ثب دلت ػبػت پشداصؽ کبس خ 152هذل پغ اص 
پبیبى سػبًذُ ٍ یک ًؼخِ اص ؿئ آهَصؽ دیذُ ؿذُ ثِ كَست آًلایي دس داهٌِ 

alihdr.ir/covid ت تب ثشای اسائِ خذهبت دس دػهتشع ثبؿهذ. سًٍهذ    لشاس گشف
 ثِ تلَیش کـیذُ ؿذُ اػت. (4)آهَصؽ دس ؿکل 

 وتبیج ->
ثشسػی کبسایی یک ثشًبهِ یبدگیشًذُ ٍ یب یک ؿهجکِ ػلهجی هلهٌَػی    

ثشای هؼشفهی   .: حؼبػیت ، ٍیظگی ٍ دلتؿَد هیتَػ  ػِ هؼیبس اكلی اًجبم 
 ایي ػِ هؼیبس ًیبص اػت تب چٌذ تؼشیف اًجبم دّین:

ِ کِ جَاة تؼت ث ی: هَاسدtrue positive(TP) یب هاجت حمیمی
 َدُ ٍ فشد ثِ ایي ٍیشٍع هجتلا ثَدُ اػت.دسػتی هاجت ث

ِ : هَاسدی کِ جَاة تؼت ثtrue negative(TN)یب  هٌفی حمیمی
 هجتلا ًجَدُ اػت 19کٍَیذ دسػتی هٌفی اػلام ؿذُ ٍ فشد ثِ ٍیشٍع

 یظخت افسار بتی( < جسئ3جذيل )

 هٌجغ تَضیحبت

 CPU ایٌتل ّؼتِ ای 64

 RAM ثبیت گیگ 128

 HARD تشاثبیت 1

 GPU ایٌتل گیگ 2*  16

 
 معیبر دقت(( < ريوذ پیؽرفت در آمًزغ مذل)ثراظبض 8ؼكز  )



 
: هَاسدی ثیوبس ثِ ٍػهیلِ تؼهت   false negative(FN)یب  هٌفی کبرة

کِ دس حمیمهت ثهِ ٍیهشٍع    ثِ اؿتجبُ ػبلن تـخیق دادُ ؿذُ اػت دس حبلی 
 هجتلا ثَدُ 19کٍَیذ

: هَاسدی کِ فهشد تَػه  تؼهت،    false positive(FP)یب  هاجت کبرة
ُ ؿذُ اهب دس حمیمت ثِ ایهي ٍیهشٍع   تـخیق داد 19هجتلا ثِ ٍیشٍع کٍَیذ

 آلَدُ ًجَدُ اػت.

 صعبظیت  -9->

اػت کِ دس حبلت ّبی دػتِ ثٌهذی   RECALLایي هؼیبس ّوبى هؼیبس 
تَاًبیی یک ثشًبهِ ثشای تـخیق . ؿَد هیدٍگبًِ ٍ یب ثبیٌشی حؼبػیت ًبهیذُ 

هَاسد هاجت سا حؼبػیت آى ثشًبهِ هیگَیٌهذ. ثهشای هحبػهجِ حؼبػهیت یهک      
ذ ًؼجت هَاسد هاجت حمیمی سا ثِ هجوَع هَاسد هاجت حمیمی ٍ هٌفی ثشًبهِ ثبی

ِ ت دیگش حؼبػیت، ًؼجت هَاسد هاجت حمیمهی ثه  کبرة هحبػجِ کشد. ثِ ػجبس
. ثبؿهذ  هیسٍی هجوَع هَاسد هاجت حمیمی ٍ هَاسد هاجتِ تـخیق دادُ ًـذُ 

 هطشح ًوَد: (1)  ؿکلایي ًؼجت سا ثِ  تَاى هیکِ ثِ كَست سیبضی 

                          (1)  

 دقت  -0->

ع ٍ ًشهبل اص تَاًبیی یک تؼت دس افتشاق كحیح هَاسد هجتلا ثِ ٍیشٍ
. ثشای هحبػجِ ایي هؼیبس ثبیذ ًؼجت هجوَع ؿَد هیدلت ًبهیذُ  ،ػبیش هَاسد

ِ هَاسد كحیح هاجت ٍ هٌفی سا ثِ ًؼجت کل هَاسد هحبػجِ کشد. ایي هؼیبس ث
 اػت: (2)كَست سیبضی ثِ ؿکل 

              (2)  

 يیصگی  -3->

تَاًبیی ثشًبهِ ثشای تـهخیق كهحیح ههَاسد    ٌذُ ایي هؼیبس هـخق کٌ
. ثشای هحبػجِ ایي هؼیبس ًؼجت هَاسد هٌفی حمیمی سا ثِ هجوَع ثبؿذ هیػبلن 

هَاسد هٌفی حمیمی ٍ هاجت کبرة ثذػت آٍسد. ایي هؼیهبس ًمطهِ همبثهل هؼیهبس     
. دس ٍالغ ایي هؼیبس ًؼجت هَاسد هٌفی حمیمی ثشٍی هجوهَع  ثبؿذ هیحؼبػیت 
ی ٍ هَاسد هٌفی ای کِ ثِ اؿتجبُ هاجت تـهخیق دادُ ؿهذُ   حمیمهَاسد هٌفی 

 (3) تَاى هیكَست سیبضی ِ اًذ. ث

                           (3)  

 

لاصم ثهِ   ثِ ًتهبی  اؿهبسُ کهشد.    تَاى هیحبل ثب هؼشفی هؼیبسّبی اسصیبثی 
 (confusion matrix)رکش اػت ًتبی  ثب اػتفبدُ اص ههبتشیغ پیچیهذگی   
ی ههذل، دس هشحلهِ آههَصؽ    ثذػت آهذُ ٍ ػکغ ّبی هَسد اػتفبدُ دس اسصیبث

ایهي   دخبلت دادُ ًـذُ اًذ ٍ ثشای هذل ثِ ػٌَاى یک دادُ ی جذیذ هیجبؿهٌذ. 
 ( آٍسدُ ؿذُ اػت.4ًتبی  دس جذٍل )

 مقبیعٍ ثب پصيَػ مرتجط  -=
[ کهبس هـهبثِ ای ثهش سٍی    19] ؾًابسّوکٍ  Abeer badawiدس همبلِ 

 (DenseNet201, VGG16, VGG19)ػهِ ههذل کبًَلَؿهي هؼهشٍن     
اًجبم ؿذُ اػت. اص آًجبییکِ دیتبػت هَسد اػتفبدُ دس پظٍّؾ آًْب ثب ثخـهی  

ًتبی  سا ثب هذل  تَاى هی ثبؿذ هیاص دیتبػت هَسد اػتفبدُ دس ایي پظٍّؾ یکی 
 توبم هذل ّب اص ًَع کبًَلَؿي ّؼتٌذ.الکؼٌت همبیؼِ کشد، ثِ ٍیظُ ایي کِ 

اهب ثشای هب فم  دػتِ ثٌذی همبلِ چٌذ ًَع دػتِ ثٌذی اًجبم ؿذُ اػت ایي دس 
ی کِ هذل ػؼی داسد تهب ثهیي ػکهغ    ا یثبیٌشی هذًظش خَاّذ ثَد. دػتِ ثٌذ

 ّبی ًشهبل ٍ ػکغ ّبی کٍَیذی توبیض لبئل ؿَد. ًتبی  ثِ ؿشح صیش اػت:
ٍاضح اػت هؼیبس دلت هذل الکؼهٌت کهِ دس    (5)ّوبًطَس کِ دس جذٍل 

 ٍ DenseNetایي پظٍّؾ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتهِ اص دٍ ههذل کبًَلَؿهي    
VGG19 اػت ٍ فم  هذل  ثبلاتشVGG16   هؼیبس دلت ثبلاتشی داسد. ههذل

الکؼٌت دس هَسد هؼیبس ٍیظگی ػولکشد ثؼیبس خَثی ًؼجت ثِ هذل ّبی دیگهش  
کشدُ اػت. دس ههَسد هؼیهبس حؼبػهیت ههذل      دسكذ سا ثجت 99.72داسد ٍ ػذد 

. دلیهل  ثبؿهذ  ههی  VGG16, VGG19الکؼٌت کوی ضؼیف تش اص دٍ ههذل  
ٌت ًؼجت ثِ هذل ّبی دیگش فم  دس هؼیهبس ٍیظگهی ًیؼهت    ثشتشی هذل الکؼ

ثلکِ ثب تَجِ ثِ ثْیٌِ ػبصی هشاحل یهبدگیشی ٍ کهبّؾ ثؼهیبس ثهبلای صههبى      
یبدگیشی، ایي هذل ّوچٌبى اص هحجَثیت ثبلایی ثشخَسداس اػت. لاصم ثهِ رکهش   

ل ّبی دیگهش  اػت ایي هذل دس ثؼ  ّبی ثیـتش کبسایی ثبلاتشی ًؼجت ثِ هذ
ّبیی ًظیش دػتِ ثٌذی ّبی ػِ تهبیی ٍ ثیـهتش. دس ًتیجهِ تَجیهِ     داسد. ثؼ  

اػتفبدُ اص ایي هذل اهکبى ثؼ  آى ثب ًتبی  ثْتهش ٍ ّوچٌهیي کهبّؾ ّضیٌهِ     
 .کبسایی ثبلا دس هؼیبس ٍیظگی هیجبؿذّبی یبدگیشی ٍ 
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 ثبلا سفهتي  ٍ ّوچٌیي ایٌتشًتثب گؼتشؽ سٍص افضٍى دادُ ّبی هَجَد دس 

ًیبص اػت تب ثشای کٌتشل اپیذهی جْهبًی   هَجَد، غ ّبی تحت ٍةػشٍی تؼذاد
. صیشا ایي ساّکبسّب فَایذ اػتفبدُ ؿَدساّکبسّبی هجتٌی ثش ٍة  ًیض اص 19کٍَیذ

آٍسدًهذ اص جولهِ آػهبًی دس دػتشػهی ٍ     ّوشاُ خَد ثِ اسهغبى هیِ صیبدی سا ث
ؽ ؿذ تب بسی. دس ایي پظٍّؾ تلاکبّؾ صهبى دس تـخیق افشاد هجتلا ثِ ثیو
 کِ اص تکٌیک یبدگیشی ػویك -ثب اسائِ یک ػشٍیغ َّؿوٌذ هجتٌی ثش ٍة 

 جی(  وتب8جذيل )

 ًبم هؼیبس اسصیبثی حبكل)%(ػذد 

 دلت 99.26
 حؼبػیت 95
 ٍیظگی 99.72

 [=9یج ثب ]مقبیعٍ وتب(  9جذيل )

  دلت حؼبػیت ٍیظگی

78 89.34 91.75 DenseNet 
99.67 99.64 99.62 VGG16 
98.66 98.94 99 VGG19 
99.72 95 99.26 Alexnet 



 
هْهن  ایهي  ثهِ   -ثشای فشاّن آٍسدى یک تؼت دلیك ٍ ػشیغ ثْشُ ثشدُ اػهت  

ػکغ سادیَلهَطی لفؼهِ ػهیٌِ     ثبس گزاسیدػت یبفت. تب اص طشیك آى افشاد ثب 
دسیبفهت  ی دسكهذ  99.26سا ثب دلهت   خَد دس کؼشی اص ثبًیِ جَاة تؼت خَد

دسكهذی ٍ   95هجتٌهی ثهش ٍة داسای حؼبػهیت     سساُ کهب . ّوچٌیي، ایي کٌٌذ

 .ثبؿذ هیدسكذی دس پبػخ ّب  99.72ٍیظگی 

 ثحث -99

، 19تَجِ ثِ افضایؾ سٍص افضٍى دادُ ّبی هشثهَط ثهِ ٍیهشٍع کٍَیهذ    ثب 
صیشا ّشچهِ دادُ  تَاى ایي هذل ٍ هذل ّبی دیگش سا دٍثبسُ ثِ چبلؾ کـیذ  هی

ای آهَصؽ هَجَد ثبؿذ هذل کبسایی ثْتش ٍ لبثل اػتوبد تهشی  ّبی ثیـتشی ثش
ؿَد ثشای کبس ثیـتش ثش سٍی دػهتِ ثٌهذی    خَاّذ داؿت. ّوچٌیي پیـٌْبد هی

یبدگیشی كَست پزیشد کِ الجتِ ثشای ایي کبس ًیبص ثهِ دادُ ّهبی   ّبی چٌذگبُ 
  ذ.هشثَط ثِ ثیوبساى سیَی غیش کشًٍبیی هیجبؿ
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