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Abstract 

Computer-aided detection (CAD) is an artificial intelligence technique that uses pattern recognition to 

highlight suspicious features in medical imaging and marks them for the radiologist to review and interpret. 

Therefore, CAD can be considered as an important technology to help reduce the workload of physicians, 

early diagnosis of the disease and also shorten the time required to interpret medical images. Despite the 

development of these systems in various fields of medicine and engineering, comprehensive determination of 

the research process and presentation of the big picture of CAD systems is of special importance. In this 

regard, one method of analysis and evaluation of research activities in a field of science is scientometric 

studies. On the other hand, in recent years, the analysis of social networks as a suitable tool to study the 

present and future relationships between the entities of a network structure, the opinion of researchers in 

various sciences to analyze these relationships and draw a scientific map of a field of Science is self-directed. 

In this article, using the Co-Word analysis method of vocabulary and social network analysis, the CAD 

Systems Field Studies Network is based on 10,613 articles indexed in the PubMed database during the years 

2015 to 2020 and the governing trend of domain research. The above has been investigated. The results of 

this study show that the most use of CAD systems in the field of diagnosis of various cancers and 

cardiovascular diseases. 
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ّإ کوک تؽخ٘ص کاهپَ٘ترٕ هصَرظازٕ هطالؼات حَزٓ ظ٘عتن
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 چك٘ذُ

ّإ هؽكَک در  ٍٗصگٖ ظازٕاظت کِ از تؽخ٘ص الگَ برإ برجعتِ ٗک تكٌ٘ک َّغ هصٌَػٖ(CAD) تؽخ٘ص بِ کوک کاهپَ٘تر

ٖ   هٌظَر بررظٖ ٍ تفع٘ر ػلاهتٍ آًْا را برإ رادَٗلَشٗعت بِ کردُاظتفادُ  پسؼكٖ تصَٗربردارٕ ٖ  بٌذابراٗي   .کٌذذ  گذاارٕ هذ -هذ

 هذَرد  زهاى کردى کَتاُ  تؽخ٘ص زٍدٌّگام ب٘وارٕ ٍ ً٘سپسؼكاى کارٕبار کاّػ در جْت کوک بِ هْن آٍرٕ في ٗک را CADتَاى

ّإ هختلف پسؼكٖ ٍ هٌْذظٖ  تؼ٘٘ي جاهغ رًٍذ ّا در حَزُرغن تَظؼِ اٗي ظ٘عتنػلٖتلقٖ کرد.  پسؼكٖ تصاٍٗر تفع٘ر برإ ً٘از

ٖ  تحل٘ذل  رٍغدر ّو٘ي راظذتا  ٗذک     .إ برخَردار اظتاز اّو٘ت ٍٗصُ CADّإ تصَٗر کلاى از ظ٘عتنتحق٘قات ٍ ارائِ   ٍ ارزٗذاب

اظذتفادُ از تجسٗذِ ٍ   ّذإ اخ٘ذر   از ظَٕ دٗگر در ظال .ظٌجٖ اظتهطالؼات ػلوٖ  ػلنُ از در ٗک حَز ّإ ػلوٖ پصٍّؽٖفؼال٘ت

  ًظر هحقق٘ي ػلَم هختلف را بذرإ تحل٘ذل اٗذي    ّإ ػلوٖ ظاختار ترظ٘نجْت ػٌَاى ابسارٕ هٌاظب ّإ اجتواػٖ بِتحل٘ل ؼبكِ

رخذادٕ ٍاشگذاى  کارگ٘رٕ رٍغ تحل٘ل ّنِاظت. در اٗي هقالِ با ب خَد هؼطَف کردُػلوٖ ٗک حَزُ از ػلن بِ ظاختاررٍابط ٍ ترظ٘ن 

طذٖ   PubMedؼذُ در پاٗگاُ دادُ ًواِٗٔ هقال10613بر اظاض  CADّإ ظ٘عتنحَزُ  ؼبكٔ هطالؼاتّإ اجتواػٖ  ٍ تحل٘ل ؼبكِ

ٖ     ًتذاٗ   .اظت ّإ حَزُ هاکَر بررظٖ ؼذُپصٍّػ بر حاکن ترظ٘ن ٍ رًٍذ 2020تا 2015ّإ ظال دّذذ  اٗذي پذصٍّػ ًؽذاى هذ

  بَدُ اظت.ٍ هغسٕ ػرٍقٖ ّإ قلبٖدر حَزٓ تؽخ٘ص اًَاع ظرطاى ٍ ب٘وارٕ CADّإ ب٘ؽترٗي اظتفادُ از ظ٘عتن

 

 کلوات کل٘ذٕ

 ّإ اجتواػٖرخذادٕ ٍاشگاى  تحل٘ل ؼبكِ(  تحل٘ل ّنCADّإ کوک تؽخ٘ص کاهپَ٘ترٕ)ظ٘عتن

 

 هقذهِ -1

 هَضَػبت اص ٗکٖ ثِ( CAD) 1کوک کبهپَ٘تشتـخ٘ق ثِ اخ٘ش ّبٕدس ػبل

ّابٕ  تلاؽتبکٌَى  .اػت  ؿذُ تجذٗل پضؿکٖ تلَٗشثشداسٕ دس هْن تحق٘قبتٖ
-کِ هجتٌٖ ثش پ٘ـاشفت  ِكَست گشفت CAD ّبٕصٗبدٕ ثشإ تَػؼِ ػ٘ؼتن

دس حابل   [1] .ٍ َّؽ هلٌَػٖ اػات  2الگَپشداصؽ تلَٗش، ثبصؿٌبػٖ  ّبٕ

دس  ث٘ـتش ثِ ػٌَاى ٗک اثضاس کوک تـخ٘لٖ ثاشإ پضؿاکبى   CAD حبضش ،
کبهپَ٘تش تؼج٘اش  ػٌَاى ٍاػط ث٘ي پضؿکٖ ٍ ػلَم َد ٍ اص آى ثًِظش گشفتِ هٖ ؿ

گ٘اشٕ   تلو٘نتؼْ٘ل هٌظَس سا ثِ پضؿکٖ، تلبٍٗش ّباٗي ػ٘ؼتن [2] .ؿَدهٖ
ٕ     ثشإ پضؿک، پشداصؽ کشدُ ٍ ثخؾ ّابٕ   ّابٕ هـاکَآ آى، هبًٌاذ ث٘وابس

دس  ّاب اٗي ػ٘ؼاتن  اصسغن اػتفبدُ گؼتشدُ ػلٖ .کٌٌذ احتوبلٖ، سا هـخق هٖ
ب هتخللابى دٗگاش   تَاى آى سا جابٗگضٗي پضؿاک ٗا    ًوٖ ،ّبٕ پضؿکٖ هح٘ط

ِ  طشٗا   اص تـخ٘ق .[3]کٌذ داًؼت ٍ تٌْب ًقؾ پـت٘جبًٖ سا اٗفب هٖ  ٍ تجضٗا
 اػاتفبدُ  ثب ػٌِ٘ ػشطبىتـخ٘ق  ثشإ اكل دس ،CADٗب  کبهپَ٘تشٕ تحل٘ل

ِ  صهبى آى اص ٍ [4]ٗبفت تَػؼِ 196۱ دِّ دس هبهَگشافٖتلبٍٗش  اص دس  ثؼاذ  ثا
ِ  ّب ث٘وبسٕػبٗش تـخ٘ق  -9]ثاضس   ػاشطبى سٍدُ  ،[8-5]ًظ٘ش ػاشطبى سٗا
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ٕ  [14]ٕث٘وابسٕ ػاشٍک کشًٍاش    ،[13-12]ػشطبى کجذ ،[11 ّابٕ  ٍ ث٘وابس

ِ  .[17-15]کبس گشفتِ ؿذثِهغضٕ ًظ٘ش آلضاٗوش ٍ تَهَسّبٕ هغضٕ ً٘ض   تَػاؼ

CAD  ٖاػتقجبل سٍصافضٍى اص تَاًبٖٗ ثبلقَُ آى دس تـخ٘ق پضؿکٖ، هح٘ط ٍ
ّبٕ َّؿوٌذ اٗجبد ػ٘ؼتنّبٕ خجشُ ٍ هٌبػت ثشإ هحققبى دس صهٌِ٘ ػ٘ؼتن

ّابٕ جذٗاذ سا دس پضؿاکٖ ٍ ػلاَم کابهپَ٘تش دًجابل       کشدُ اػات تاب فشكات   
 .[18]کٌٌذ

ّبٕ هختلف پضؿاکٖ ٍ هٌْذػاٖ،   دسحَصُ CADّبٕسغن تَػؼِ ػ٘ؼتنػلٖ
ِ  CADّبٕ اسائِ تلَٗش کلاى اص ػ٘ؼتنتؼ٘٘ي جبهغ سًٍذ تحق٘قبت ٍ  -هؼابل

ٕ پظٍّؾ بتالضاه اػت. ثِ ّو٘ي دل٘ل ٗکٖ اص هْنإ  اسائاِ   اٗاي حاَصُ،   ّاب
گزؿتِ، حبل ٍ آٌٗذُ ٍ ً٘اض اثؼابد پٌْابى ٍ     ّبٕ پظٍّـٖحَصًُگشؿٖ کلٖ اص 
 دس کبسثشدّبٕ پضؿکٖ کًٌَٖ ٍ آتٖ اػت. CADّبٕ آؿکبس ػ٘ؼتن

تاشٗي تحاَ ت   ّذف اكلٖ اٗي هقبلِ اسائِ ٗک ثشسػٖ جبهغ ٍ هٌظن اص هْان 
 ث٘بى دٗگاش پاظٍّؾ حبضاش    ثِدس پضؿکٖ اػت.  CADّبٕػ٘ؼتن هشثَط ثِ

تَاًذ ثشإ هتخللبى پضؿکٖ کِ داًاؾ ػو٘قاٖ دس هاَسد هؼابئل ػلاَم      هٖ
کبهپَ٘تش کِ ثب ثشخٖ اص هؼبئل  هحقق٘ي حَصُ ػلَمثشإ  ٍ ً٘ض ؿتًِذا کبهپَ٘تش

ثٌابثشاٗي ثاش   آؿٌب ً٘ؼتٌذ ، هف٘اذ ثبؿاذ.    CADّبٕػ٘ؼتن پضؿکٖ هشثَط ثِ
سا  CADّبٕػ٘ؼتن شٍص دس تَػؼِتَاى هَضَػبت هْن اهْتش هٖاػبع آى ث

 ٗکٖ ّبٕ پ٘ـشفت اٗي حَصُ هْن سا ؿٌبػبٖٗ کشد.ؿٌبخت ٍ ّوچٌ٘ي فشكت

 اػبع ثش پظٍّؾ هقب ت ػلوٖ، تحل٘ل ٍ تجضِٗ ٍ ثشسػٖ اػبػٖ ّبٕجٌجِ اص

 ػٌجٖػلن هختلف فٌَى اص ّبٕ اخ٘ش اػتفبدُدس ػبل اػت. ػٌجٖػلن سٍٗکشد

ّوکبسٕ کوک  ٔػلوٖ ٍ ؿجک ٔتشػ٘ن ؿجک سخذادٕ ٍاطگبى،ّن تحل٘ل ؿبهل
هحقق٘ي ٗک حَصُ اص ػلن ٍ  ّبٕپظٍّؾ حشکت هؼ٘ش ؿبٗبًٖ دس جْت کـف

ثِ اجوبل ثاِ هؼشفاٖ    اٗي ثخؾ اثؼبد پٌْبى ٍ آؿکبس آى داؿتِ اػت. دس اداهِ
 ؿَد.ّبٕ اجتوبػٖ پشداختِ هٖسخذادٕ ٍاطگبى ٍ تحل٘ل ؿجکِهفبّ٘ن ّن

 رخذادٕ ٍاشگاىّن -1-1

ّابٕ  ّابٕ پٌْابى داًاؾ دس ػلاَم هختلاف اص سٍؽ     ثشإ کـف  ِٗاهشٍصُ 
گ٘اشٕ  اًذ ثب ثْشُؿَد. هحقق٘ي تَاًؼتِکبٍٕ اػتفبدُ هٖهختلفٖ اص جولِ هتي

ّب ثِ کـف داًؾ پٌْبى هَجَد دس هتَى ػلوٖ دػت پ٘اذا کٌٌاذ.   اص اٗي سٍؽ

ٕ اػات. تحل٘ال ّان    3 نٍاطگاب  سخذادٕفٌَى تحل٘ل ّن اٗي اص ٗکٖ  سخاذاد

 استجبط ّن ٍ هَضَػبت فشاٍاًٖ ّن کِ ثبؿذ هٖ هحتَا تحل٘ل في ٗک ٍاطگبى

 ٍ پٌْبى الگَّبٕ کـف ثشإ اثضاسٕ اٗي سٍؽ . [19]کٌذسا ث٘بى هٖ آًْب ث٘ي
 ٗک اكلٖ هفبّ٘ن تَاىهفَْهٖ اػت کِ اص طشٗ  آى هٖ ًَظَْس سٍٗذادّبٕ

ٖ  ؿٌبخت، اٗي ٍاػطِثِ ٍ سا ؿٌبخت ػلوٖ حَصٓ ٗب صهٌِ٘  آى هقَ ت هفْاَه

 اٍلا٘ي  1983 ػابل  دس 4 . کابلَى  [20]کشد هذٗشٗت ٍ تشػ٘ن کـف، سا حَصُ

ُ  خَد ّبٕپظٍّؾ دس آى اص کشد ٍ تَك٘ف سا سٍؽ اٗي کِ ثَد کؼٖ  اػاتفبد

 هاتي  ٗاب  چک٘اذُ  ػٌَاى، دس ّبکل٘ذٍاطُ سخذادٕاٗي تحل٘ل، ّن دس .[21]کشد

ٖ  استجبط ه٘ضاى ّبسخذادٕ کل٘ذٍاطُؿَد. ّنهٖ ثشسػٖ هقب ت  ه٘ابى  ؿاٌبخت

ٕ ًقـِ هقبٗؼٔ دّذ. ثبهٖ ًـبى سا هذاسآ ٗک هجوَػِ -دٍسُ دس حبكال  ّاب

   [22].ؿَدسدٗبثٖ هٖ ػلن پَٗبٖٗ هختلف، صهبًٖ ّبٕ

 ّإ اجتواػٖتحل٘ل ؼبكِ -1-2

ثؼا٘بس   ّبٕ اخ٘شاثضاسٕ تحق٘قبتٖ اػت کِ دس ػبل ّبٕ اجتوبػٖتحل٘ل ؿجکِ
ّابٖٗ اػات کاِ    ؿجکِ اجتوبػٖ هتـکل اص گاشُ هَسد تَجِ قشاس گشفتِ اػت. 

ّابٕ هختلفاٖ دس تحل٘ال اٗاي     اًاذ. ؿابخق  ّن هتلل ؿذُتَػط سٍاثطٖ ثِ
کبس گشفتِ ؿَد. اًذاصُ ِّبٕ ػلوٖ ً٘ض ثتَاًذ دس ًقـِّب ٍجَد داسدکِ هٖؿجکِ

ِ اص ؿبخق 6 هشکضٗت ، 5ؿجکِ، چگبلٖ ّاب  ّبٕ هْن دس تحل٘ل اٗي ًَع ؿاجک

ِ  ه٘ابى  هَضَع ٗک اجتوبػٖ ّبٕؿجکِ تحل٘ل. [23]ثبؿذهٖ  ثا٘ي  ،إسؿات

 ػلَم دس کِ اػت کبهپَ٘تش ػلَم ؿٌبػٖ، سٗبض٘بت ٍ جبهؼِ هختلف ّبٕسؿتِ

ٖ  ػلاَم  ، اقتلبد ؿٌبػٖ،هثل جبهؼِ هختلف ٍ  ف٘ضٗاک  سٍاًـٌبػاٖ،  ، استجابط
 . [24]داسد کبسثشد کبهپَ٘تش

هؼابلِ اكالٖ    دس پضؿاکٖ،  CADّابٕ  ثکبسگ٘شٕ ػ٘ؼتنثب تَجِ ثِ اّو٘ت 
ّبٕ کوک ػ٘ؼتن ٓػلوٖ هَضَػبت حَص پظٍّؾ حبضش کـف ٍ تشػ٘ن ًقـٔ

 PubMedثش اػبع هقب ت ًوبِٗ ؿاذُ دس پبٗگابُ دادُ    تـخ٘ق کبهپَ٘تشٕ
ِ  تحق٘  اٗياػت.  2020تب  2015 ّبٕطٖ ػبل ٖ  دًجابل  ثا ِ  پبػاخگَٗ  ثا

 ّبٕ صٗش اػت: پشػؾ
ٖ کل٘ذٕ داسإ ث٘ـتشٗي ٖ ٍاطگبً -1 ّابٕ  دس هقاب ت حاَصٓ ػ٘ؼاتن    فشاٍاًا

 ؟اًذکذامٕ، دس ثبصُ هَسد هطبلؼِ تحق٘  کوک تـخ٘ق کبهپَ٘تش
ٕ   ات ػلوٖ دس حَصٓ ػ٘ؼتنسًٍذ تَل٘ذ -2 ٍ  ّبٕ کواک تـاخ٘ق کابهپَ٘تش

 طٖ ثبصُ هَسد ثشسػٖ دس تحق٘  چگًَِ اػت؟ هتٌبظش ثب آىػلوٖ  ٔؿجک
ّبٖٗ ث٘ـتش هَسد تَجِ حَصُ هزکَس چِ ٓثش اػبع هقب ت چبح ؿذُ دس ثبص -3

 اػت؟ ّب کوتش پشداختِ ؿذًَُٗؼٌذگبى ثَدُ ٍ ثِ کذام حَصُ
 CADّبٕ ًَظَْس هشتجط ثب هَضاَع  ؿذُ حَصُثش اػبع هقب ت ثشسػٖ -4

 کذام اػت؟
دس ثخؾ دٍم هشٍسٕ ثاش   .ثبؿذ هٖ رٗل ؿشح ثِ هقبلِ اداهِ کلٖ ػبختبس

ؿشح دادُ خَاّاذ   پظٍّؾ ادث٘بت پ٘ـ٘ي اًجبم گشفتِ اػت. ثخؾ ػَم سٍؽ
ؿَد. ثخاؾ پاٌجن   ؿذ. دس ثخؾ چْبسم ثِ تحل٘ل ٍ اسصٗبثٖ ًتبٗج پشداختِ هٖ

 گ٘شٕ ٍ کبسّبٕ آٌٗذُ اػت.هشثَط ثِ ًت٘جِ

  هرٍرٕ بر ادب٘ات -2
ّبٕ هختلف ػلَم َصُػلوٖ ح ػبختبسثؼ٘بسٕ ػؼٖ دس تشػ٘ن  تبکٌَى هحقق٘ي

اًذ کِ دس اٗي ثخاؾ ثاِ هاشٍس    جْت آؿٌبٖٗ ثب اثؼبد ٍ صٍاٗبٕ پٌْبى آى داؿتِ
 ؿَد. حَصُ پشداختِ هٖ اٗي کبسّبٕ اًجبم ؿذُ دس

ِ   ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تجضِٗ ٍ تحل٘ل ّن [25]دس ثشسػاٖ   سخاذادٕ ٍاطگابى ثا
تب  2۱۱6ّبٕ ّبٕ اجتوبػٖ دس کـَس چ٘ي ث٘ي ػبلّب ٍ ٍضؼ٘ت سػبًٍِٗظگٖ
ٕ ّان  تجضِٗ ٍتحل٘ل اص اػتفبدُ ثب [26] دساػت.  ؿذُ پشداختِ 2۱13  سخاذاد

-ثبصُ ػابل  دس آى تَػؼِ اٌٗتشًت اؿ٘بء ٍ ثشسػٖ ػبختبس ًقـٔ تشػ٘نثِ ٍاطگبى



 
WoSهقبلِ اص پبٗگبُ دادُ  758ثب ثشسػٖ  2۱14 تب2۱۱1 ّبٕ

-پشداختِ ؿذُ 7

اص طشٗا  سٍٗکاشد هجتٌاٖ ثاش      تحق٘ا  ثِ ثشسػٖ هقَلٔ ًاَآٍسٕ دس   ل٘ي اػت.
ٍ هااٖکَسپااَع   ءًااَآٍسٕ ٍ کاابسآفشٌٖٗ جااض پااشداصد. ثااش اػاابع پااظٍّؾ ا

تب  1973تحق٘قبت تجبسٕ اص ػبل  ِهجل 146۱پشثؼبهذتشٗي کلوبت دس چک٘ذُ 
ِ  .[27] ّؼتٌذ 2۱15 هٌظاَس ؿٌبػابٖٗ   دس تحق٘قٖ دٗگش چبًگ ٍ ّوکبساى ثا

ثبلٌٖ٘ داًـاجَٗبى پضؿاکٖ، اص سٍؽ   ًقبط ضؼف تحق٘قبت دس صهٌِ٘ كلاح٘ت 
 [29] دس ّوچٌا٘ي  [28] . هقبلِ ثْشُ گشفتٌذ588سخذادٕ ٍاطگبى ثش سٍٕ ّن
ّبٕ اكلاح ؿذُ اسگبً٘ؼنّب دس هَسد ػبختبسٕ ٍ تکبهل هفَْهٖ پظٍّؾ ذسًٍ

ِ  27ػلوٖ دس طٖ ثابصٓ   طًت٘کٖ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ًقـٔ  2۱16تاب   199۱ػابل
 WoSهقبلِ اص پبٗگبُ دادُ 4۱۱دس پظٍّـٖ دٗگش ػت.هَسد ثشسػٖ قشاس گشفتِ ا

-هَسد ثشسػٖ قشاس گشفتِ کِ ثاب اػاتفبدُ اص تحل٘ال ّان      اپ٘ذهَ٘لَطٕدس حَصٓ 

ٕ سخذادٕ ٍاطگبى ثاِ تحل٘ال هؼابئل هشثاَط ثاِ ػلان        پشداختاِ    اپ٘اذهَ٘لَط
  .[30]اػت

اًجبم  2۱19تب  2۱15ّبٕ دس تحق٘قٖ دٗگش کِ ثش اػبع هقب ت دس ثبصٓ ػبل
ؿذُ ثِ ثشسػٖ هفبّ٘ن تجبست، ًَآٍسٕ ٍ هفبّ٘ن هشتجط ثاب آى پشداختاِ ؿاذُ    

، ثِ هشٍس جبهغ دس صهٌِ٘ تحق٘قبت داًـاگبّٖ ثا٘ي ػابل    [32]دس .[31]اػت
پل٘وش پغ اص تبثؾ گبهب ثش اػبع هقب ت  ٔدس هَسد تجضٗ 2۱18تب  1975ّبٕ 

تشػا٘ن   ٔتحق٘  دٗگاشٕ دس صهٌ٘ا   .اػتپشداختWoSِ هٌتـش ؿذُ دس پبٗگبُ 
ثاش اػابع هقاب ت پبٗگابُ      19-حَصٓ پبًذهٖ کٍَٗذ ّبٕپظٍّؾ ػلوٖ ًقـٔ

 ٔخَؿ دّذ ػِاػت. ًتبٗج اٗي تحق٘  ًـبى هٖاًجبم ؿذُ 8اػکَپَع ػلوٖ

ِ  19-کٍَٗذ حَصُ دس پظٍّـٖ ّبٕفؼبل٘ت اكلٖ اص  ٔخَؿا  ؿابهل  تشت٘ات  ثا
 ثاَدُ  ثبلٌٖ٘ تحق٘قبتٔ خَؿ ٍ پبِٗ ػلَم تحق٘قبت ٔخَؿ ثْذاؿتٖ، تحق٘قبت

دس حَصٓ تؼبهل کَدکبى ٍ کبهپَتش ثشاػبع ثشسػٖ  ٕپظٍّؾ دٗگش [33].اػت
ثاش   2۱18تاب   2۱۱3صهابًٖ   ٓهشثَط ثاِ ثابص   ACMهقبلِ اص پبٗگبُ دادُ 1۱59

ثاب   [35]ّوچٌ٘ي دس .[34] اػتسخذادٕ ٍاطگبى اًجبم ؿذُ سٍؽ تحل٘ل ّن
-هقبلاِ دس حاَصٓ دادُ  3۱57ػلوٖ  سخذادٕ ٍاطگبى، ًقـٔاػتفبدُ اص تحل٘ل ّن

کبٍٕ اص پبٗگبُ دادُ ػَ٘ٗل٘کب تشػ٘ن ٍ تحل٘ل ؿذُ اػت. ًتابٗج اٗاي تحق٘ا     
کابٍٕ دس هَضاَػبت پضؿاکٖ، کـاف     دّذ ث٘ـتشٗي اػتفبدُ اص دادًُـبى هٖ

   اػت.تقلت ٍ هذٗشٗت استجبط ثب هـتشٕ ثَدُ 

 رٍغ پصٍّػ -3
 ػٌَاىثِسخذادٕ ٍاطگبى اص سٍؽ تحل٘ل ّن اص ًَع تَك٘فٖ اػت ٍ اٗي تحق٘ 

ّبٕ کوک ػ٘ؼتناػتفبدُ ؿذُ تب اص حَصٓ  ػٌجّٖبٕ ػلنٗکٖ اص سٍؽ
پظٍّؾ  ٔدػت آٗذ. جبهؼاطلاػبت کوّٖ قبثل تحل٘ل ثِ تـخ٘ق پضؿکٖ

 اػت کبهپَ٘تشٕ دس پضؿکٖتـخ٘ق ّبٕ کوکػ٘ؼتنِ دس حَصُ هقبل1۱613
ِ ؿذُ اػت. ًوبٗ 2020تب2015ّبٕدس ثبصُ ػبل PubMedکِ دس پبٗگبُ 

-2۱18(، دٍم)2۱15-2۱16ثشسػٖ اٗي هقب ت دس ػِ ثبصٓ دٍ ػبلِ اٍل)
جْت اًجبم اٗي تحق٘ ، اػت. ( كَست گشفت2۱2۱ِ-2۱19( ٍ ػَم)2۱17

ػٌَاى کلوبت ثِ« Computer Aided Diagnosis Systems»ػجبست 

اػت. توبم کلوبت دس ًظش گشفتِ ؿذُ PubMedاكلٖ جؼتجَ دس پبٗگبُ 
کِ ؿبهل اٗي ػٌَاى دس  PubMedکل٘ذٕ هشثَط ثِ هقب ت اص پبٗگبُ 

 Soup Beautifulهجوَػِ کل٘ذ ٍاطُ ّبٕ خَد ثَدًذ، ثب اػتفبدُ اص کتبثخبًِ

 ػٌَاىثِ کل٘ذٕ کلوبت اص ٗک جوغ آٍسٕ ؿذُ اػت. ػپغ ّش 9دس پبٗتَى

 استجبط كَستثِ ِ ً٘ضّبٕ ؿجکٗبل اػت. گشفتِ ؿذُ ًظش دس گشُ دس ؿجکِ ٗک

 دس خَاّذ داؿت ٍجَد گشُ ٗبل دٍ ث٘ي کِطَسٕثِ اًذ.ؿذُ تؼشٗف کلوبت ث٘ي
 کلوبت دس ل٘ؼت هـتشآ كَستگشُ)کلوِ کل٘ذٕ( ثِ دٍ آى کِ كَستٖ

 دٍ ثِ دٍ استجبط ، کلوبت توبم آٍسٕجوغ اص پغ .ثبؿٌذ آهذُ کل٘ذٕ ٗک هقبلِ
 هـتشآ داسإ هقبلِ کلوِ دٍ کِ دس كَستٖ ٍ ؿذ ثشسػٖ کلوبت توبم ث٘ي

ػلوٖ اص  دس ثخؾ تشػ٘ن ؿجکٔؿذُ اػت.  تؼشٗف ٗبل ٗک ّب آى ث٘ي ثَدًذ،
 ًظش دس سا هؼٌٖ٘ اػتبًذاسد کل٘ذٕ، کلوبت اًتخبة ثشإ هحقق٘ي آًجبکِ

 ٍ هفَْم ًظش سغن ٗکؼبى ثَدى اصکلوبت کل٘ذٕ ػلٖ اص ًگشفتِ ٍ ثؼ٘بسٕ
جْت  پشداصؽ کلوبتهتفبٍت دس ًظش گشفتِ ؿذُ، اًجبم پ٘ؾ ،هؼٌب، دس هقب ت

» ّبٕ ػٌَاى هثبل ٍاطُثِ ػبصٕ هفبّ٘ن اهشٕ اجتٌبة ًبپزٗش اػت.ٗکؼبى
Support Vector Machine » ، «SVM classifier  »ٍ  «SVM  »
ؿَد دس ؿجکِ ػبصد.  اٗي هَضَع ثبػث هٖکِ ّوِ ٗک هفَْم سا هتجبدس هٖ

کلوبت کل٘ذٕ هقب ت، ثِ اصإ ّش کلوِ کل٘ذٕ ٗک گشُ دس  حبكل اص استجبط
ّبٕ تکشاسٕ اص لحبظ هفَْم ًظش گشفتِ ؿَد ٍ دس ًت٘جِ ؿجکِ داسإ گشُ

ّبٕ اٗضٍلِ دس ؿجکِ ٍ تـک٘ل اجتوبػبت ثبؿذ. اٗي اهش ػلاٍُ ثش اٗجبد گشُ
کٌٌذُ ؿَد ًتبٗج تحل٘ل هٌؼکغگشُ، ثبػث هٖ 4ٗب  3ثؼ٘بس کَچک ثب حذکثش 

ظبّش ٍ  ًظش اص کلوبت توبم هـکل، اٗي حل اقؼ٘ت هؼبلِ ًجبؿذ. ثشإٍ
 گشفتِ ًظش دس ٍاحذ گشُ ٗک ػٌَاىثِ هؼٌبّن ٍ کلوبت ؿذُ ثشسػٖ هفَْهٖ

-هؼٌب کِ ثخـٖ اص هشحلِ پ٘ؾػبصٕ کلوبت ّنپغ اص هشحلِ ٗکؼبى .اًذؿذُ

ؿذُ  پشداصؽّبٕ پ٘ؾهتٌبظش ثش اػبع دادُ ٔؿَد، ؿجکپشداصؽ هحؼَة هٖ
اػت. تشػ٘ن ؿذُ ٍ دس ًْبٗت تحل٘ل ٍ تفؼ٘شّبٕ هشثَطِ كَست گشفتِ

 ؿَد.هـبّذُ هٖ( 1هشاحل اًجبم پظٍّؾ دس ؿکل)

 
 (: هراحل اًجام تحق٘ق1ؼكل)



 

 ًتاٗ  تحل٘ل ٍ ارزٗابٖ -4
 دسؿذُ ًوبِٗهقبلٔ  10613تش ث٘بى ؿذ، جْت تشػ٘ن ؿجکِ طَسکِ پ٘ؾّوبى

تؼذاد هقب ت ( 1هَسد ثشسػٖ قشاس گشفتِ اػت. جذٍل) PubMedپبٗگبُ دادُ 
 دّذ.سا ًـبى هٖ ثشسػٖ ؿذُ ثِ تفک٘ک ػبل

 تحل٘ل هرکسٗت -4-1

ٕ دس اٗي هقبلِ  ٖ  ثاشا ٕ هَضاَػبت هاشتجط ثاب ػ٘ؼاتن     ؿٌبػابٗ دس  CADّاب
ٕ ؿجکِ تحل٘ل هفَْم اص ،پضؿکٖ ٖ  ّاب ِ  ٍ اجتوابػ  تحل٘ال  اص خابف  طاَس ثا

-گشاف اػتفبدُ هٖ ٔدس سٍؽ تحل٘ل ؿجکِ اص ًظشٗاػت. ؿذُ اػتفبدُ هشکضٗت

تشٗي جولِ هْناص  11 ثٌ٘بثٌٖ٘ ٍ 1۱ دسجِّبٕ هشکضٗت ًظ٘ش هشکضٗت ؿَد. هؼ٘بس
ِ  [36]ثبؿٌذّب دس تحل٘ل ؿجکِ هٖؿبخق هؼٌابٕ تؼاذاد   .  هشکضٗت دسجاِ ثا

ثشتشٗي گاشُ  ؤدٌّذُ هّبٕ دٗگش ٍ هشکضٗت ثٌ٘بثٌٖ٘ ًـبىاستجبط ّش گشُ ثب گشُ
 .[37]ّبٕ ؿجکِ اػت ػٌَاى ٍاػط استجبطٖ ثب دٗگش گشُثِ

ِ ثٌ٘بثٌٖ٘ ثشإ ؿجکِ هشثَطِ دس ٍ  هشکضٗت دسجِ ّبٕؿبخق هقبدٗش  دٍسٓ ػا
 اسائِ ؿذُ اػت.( 3)ٍ  (2)ّبٕلٍجذ دس هَسد هطبلؼِ پظٍّؾ،

( ث٘ؼت گشُ ثب ث٘ـتشٗي ؿبخق هشکضٗت دسجِ ٍ ثٌ٘بثٌٖ٘ سا 3ٍ) (2ّبٕ)جذٍل
 دّذ.دس طٖ ػِ دٍسُ ًـبى هٖ

 ػلوٖ هقالات هَرد بررظٖ در پصٍّػ ؼبكٔ -4-2

ػلوٖ هقب ت ثشسػٖ  ّبٕ تحق٘  دس اٗي ثخؾ ؿجکٔجْت دسآ ثْتش ٗبفتِ
( 2ّبٕ)دساٗي پظٍّؾ ثِ تفک٘ک ّش ػِ دٍسُ تشػ٘ن ؿذُ کِ دس ؿکلؿذُ 
 ( اسائِ ؿذُ اػت.4تب)

 ٗابٖاجتواع -4-3

دس اٗي  هَسد ثشسػٖ هقب ت ػلوٖ ٔؿجک کِ دٌّذهٖ ًـبى ّبٕ تحق٘ ٗبفتِ
-اجتوبع تـک٘ل ؿذُ 41ٍ  48، 46اص تحق٘  دس ػِ ثبصٓ هَسد ثشسػٖ ثِ تشت٘ت

 ّش ثبصٓ اطلاػبت هشثَط ثِ پٌج اجتوبع اكلٖ ؿجکِ (6تب ) (4اػت. جذٍل)
ّش اجتوبع ثِ  ّبدس اٗي جذٍل دّذ.ًـبى هٖ ثِ تفک٘ک هَسد پظٍّؾ سا

 اػبع ثش اجتوبع ّش ؿبخقتفک٘ک دسكذ آى اص کل ؿجکِ ٍ ً٘ض هَضَع 
 داسا ػلت ثِهَضَػبت  . اٗيؿَدهـبّذُ هٖثٌ٘بثٌٖ٘  هشکضٗت ث٘ـتشٗي هؼ٘بس

خَد ٍ  اجتوبع ّبٕ گشُ اتلبل دس هْن ثب ، ًقـٖ ثٌ٘بثٌٖ٘ ؿبخق ثَدى
 . کٌٌذهٖ ؿجکِ اٗفب دس اطلاػبت اًتقبل

ّش ثبصُ سا ًـبى   12هبطٍ سٗتٖ( تؼذاد اجتوبػبت ٍ هقذاس 7ّوچٌ٘ي جذٍل)

ؿَد ؿجکِ ثبصٓ دٍم تحق٘  ث٘ـتشٗي تؼذاد دّذ. ّوبًطَس کِ هـبّذُ هٖهٖ
 اجتوبػبت ٍ ثبصٓ اٍل ث٘ـتشٗي هقذاس هبطٍ سٗتٖ سا داسد.

 ٍاشگاى دارإ ب٘ؽترٗي فراٍاًٖ تكرار -4-4

 ،  CADّبٕػ٘ؼتنحَصٓ  دس هقب ت دس پشثؼبهذ ٍ کل٘ذٕ دس هَسد ٍاطگبى
 

 اطلاػات تؼذاد هقالات بِ تفك٘ک ظال: (1جذٍل)
 تؼذاد هقالات ظال 

2115 2163 
2116 1895 

2117 1820 

2118 1751 

2119 1795 

2121 1189 

 

 ؼاخص هرکسٗت درجِ(: 2)جذٍل

(2119-2121) (2117-2118) (2115-2116) 

 ًام گرُ هقذار ًام گرُ هقذار ًام گرُ هقذار

1212 Deep Learning 1249 MRI 1652 MRI 

1066 
Artificial 

intelligence 
714 

Machine 

Learning 
582 CT 

1024 Machine Learning 658 
Deep 

Learning 
358 Ultrasound 

990 MRI 608 CT 344 Functional MRI 

818 CNN 460 Classification 344 
Diffusion 

tensor imaging 

428 CT 418 SVM 330 Diagnosis 

412 Breast Cancer 408 Breast Cancer 322 Breast Cancer 

378 Segmentation 402 Ultrasound 316 PET 

374 Classification 350 
Diffusion 

tensor 

imaging 

308 SVM 

346 Diagnosis 322 
Artificial 

neural 

networks 
292 

Alzheimer's 

disease 

298 Radiomics 322 
Artificial 

intelligence 
292 Classification 

290 Ultrasound 314 Segmentation 261 
Atrial 

fibrillation 

286 Feature extraction 308 
Alzheimer's 

disease 
230 

Diffusion 

weighted 

imaging 

278 
Alzheimer's 

disease 
308 CNN 226 

Image 

Processing 

272 
Artificial neural 

networks 
304 

Feature 

extraction 
220 Segmentation 

222 ECG 300 Imaging 218 
Parkinson’s 

disease 

218 SVM 285 Diagnosis 214 
Machine 

learning 

204 Atrial fibrillation 264 
Atrial 

fibrillation 
204 Prostate Cancer 

180 Cancer 256 Cancer 200 Image analysis 

176 Prostate Cancer 247 
Prostate 

Cancer 
192 

Coronary artery 

Disease 

 

» ، «MRI»ؿااَد ( هـاابّذُ هاا8ٖ)تااب ( 5ّاابٕ)طااَس کااِ دس ؿااکلّواابى
Machine Learning» ،«Deep Learning »    جضء ٍاطگابى ثاب ث٘ـاتشٗي

ٍ  دٍم ٓکتِ جبلت تَجِ اٗي اػت کاِ دس ثابص  ً .ثؼبهذ تکشاس دس هقب ت ّؼتٌذ
ّاب هاَسد   طَس قبثل تَجْٖ دس پاظٍّؾ ثِ «Deep Learning»هفَْم  ػَم

-ثِ حبضشحبل دّذ کِ اٗي هَضَع دس اػتفبدُ ثَدُ اػت ٍ  اٗي اهش ًـبى هٖ
ّبٕ پظٍّـگشاى دس حَصٓ ػ٘ؼتن ٗکٖ اص هَضَػبت جزاة ٍ پش طشفذاس ػٌَاى

  کوک تـخ٘ق پضؿکٖ اػت. 

 در  پسؼكٖ  CADّإظ٘عتنتحل٘ل کاربرد  -4-5

ّبٕ هَسد هطبلؼاِ پاظٍّؾ ث٘ـاتشٗي    دس ثبصُ دّذّبٕ تحق٘  ًـبى هٖٗبفتِ
 هغضٕػشٍقٖ ٍ قلجّٖبٕ ػشطبى، دس ث٘وبسٕ CADّبٕ اػتفبدُ اص ػ٘ؼتن



 
 ؼاخص هرکسٗت بٌ٘ابٌٖ٘(: 3)جذٍل

(2119-2121) (2117-2118) (2115-2116) 

 ًام گرُ هقذار ًام گرُ هقذار ًام گرُ هقذار

4124187 
Deep 

Learning 
9262933 MRI 14744490 MRI 

3624740 MRI 4535882 
Machine 

Learning 
3902535 CT 

3612712 
Machine 

Learning 
4458552 CT 2126078 Ultrasound 

3335398 
Artificial 

intelligence 
3758412 

Deep 

Learning 
1921490 Diagnosis 

2386663 CNN 2370904 Classification 1507174 
Atrial 

fibrillation 

1210695 CT 2335259 
Breast 

Cancer 
1477127 PET 

1073711 Diagnosis 2086918 Ultrasound 1414965 Classification 

1056565 
Breast 

Cancer 
1405156 SVM 1339151 Breast Cancer 

944927 
Atrial 

fibrillation 
1376220 

Artificial 

intelligence 
1311182 SVM 

859522 Segmentation 1347226 Imaging 1295466 Functional MRI 

826548 
Classificatio

n 
1251910 

Artificial 

neural 

networks 
1218686 Imaging 

806483 
Alzheimer's 

disease 
1219901 Diagnosis 1215434 Image analysis 

755924 Ultrasound 1210516 
Segmentatio

n 
1201851 

Diffusion 

tensor imaging 

705754 
Feature 

extraction 
1202900 

Feature 

extraction 
1076700 

Alzheimer's 

disease 

566878 Radiomics 
1181773 

 
Image 

Processing 
997756 

Parkinson’s 

disease 

428562 SVM 1178303 
Alzheimer's 

disease 
979942 Prostate Cancer 

419469 ECG 1066032 
Atrial 

fibrillation 
946011 

Image 

Processing 

373578 
Image 

analysis 
1040195 Cancer 888507 Segmentation 

365252 PET 
966828 

 

Diffusion 

tensor 

imaging 
868437 

Machine 

learning 

349256 Lung Cancer 899691 CNN 814911 ECG 

 
 

 
 

 

 (2116-2115اٍل) ًٓواٖٗ از ؼبكِ باز(: 2ؼكل)
 

 

 پصٍّػ اٍل ٓباز اطلاػات پٌ  اجتواع اصلٖ ؼبكِ (:4جذٍل)

 هَضَع ؼاخص

 )بر اظاض هرکسٗت بٌ٘ابٌٖ٘(
 رًگ اجتواع

درصد 

از کل 

 شبکه

شماره 

 اجتماع

CT 1 11% زرد 

Breast Cancer 2 9.6% قرمس 

MRI 3 8.6% آبی 

Diffusion weighted imaging 4 3.8% سبس 

Atrial fibrillation 5 3.8% صورتی 

 
 

 (2118-2117دٍم) ًٓواٖٗ از ؼبكِ باز(: 3ؼكل)

 
 (2121-2119ظَم) ًٓواٖٗ از ؼبكِ باز(: 4ؼكل)

 

 



 
 پصٍّػ دٍم ٓباز اطلاػات پٌ  اجتواع اصلٖ ؼبكِ (:5جذٍل) 

 

 هَضَع ؼاخص

 )بر اظاض هرکسٗت بٌ٘ابٌٖ٘(
 رًگ اجتواع

درصذ از کل 

 ؼبكِ

ؼوارُ 

 اجتواع

Machine Learning 1 15.3% زرد 

MRI 2 8% قرهس 

Echocardiography ٖ3 5.4% آب 

Atrial fibrillation 4 5.3% ظبس 

Brain Tumor ٖ5 4% صَرت 

 

 پصٍّػ ظَم ٓباز اطلاػات پٌ  اجتواع اصلٖ ؼبكِ (:6جذٍل)
 

 ؼاخص هَضَع

 )بر اظاض هرکسٗت بٌ٘ابٌٖ٘( 
 رًگ اجتواع

درصذ از کل 

 ؼبكِ

ؼوارُ 

 اجتواع

Deep learning 1 11.9% زرد 

MRI 2 7.5% قرهس 

Artificial Intelligence ٖ3 5.5% آب 

CT 4 5.5% ظبس 

Alzheimer's disease ٖ5 4.7% صَرت 

 

 اجتواػات ٍ هاشٍلارٗتٖ ّر بازُ (:7جذٍل)
 هاشٍلارٗتٖ اتتؼذاد اجتواػ بازُ

 1.75 46 (2116-2115بازُ اٍل)

 1.73 48 (2118-2117بازُ دٍم)

 1.68 41 (2121-2119بازُ ظَم)

دس ث٘ي اًَاع ػشطبى،  CADّبٕ دّذ ػ٘ؼتناٗي ًتبٗج ًـبى هٖثَدُ اػت. 
ّبٕ ػٌِ٘، سِٗ ٍ پشٍػتبت داؿتِ ػشطبىتـخ٘ق ث٘ـتشٗي اػتفبدُ سا دس 

( 2۱2۱-2۱19دس ثبصٓ ػَم) CADّبٕ اػت. ضوي اٌٗکِ اػتفبدُ اص ػ٘ؼتن
ّبٕ ّبٕ پَػت، سٍدُ ثضس  ثِ ًحَ قبثل تَجْٖ ًؼجت ثِ دٍسُدس ػشطبى

 اعام، ّبٕ هغضٕ ً٘ض آلضاٗوش، پبسکٌ٘ؼَىدس ث٘ي ث٘وبسٕ قجل سؿذ داؿتِ اػت.

دس  اًذ.داؿتِ CADّبٕ ػتفبدُ سا اص ػ٘ؼتنٕ ث٘ـتشٗي اضٍ تَهَسّبٕ هغ 13
ث٘ـتش دس تـخ٘ق CAD ّبٕاص ػ٘ؼتن ،ّبٕ قلجًْٖبٗت دس سدٓ ث٘وبسٕ
ػلاٍُ ثش هَاسد  ؿبٗبى رکش اػت اػتفبدُ ؿذُ اػت. ٕث٘وبسٕ ػشٍک کشًٍش

اػتفبدُ CAD  ّبٕاص ػ٘ؼتن ً٘ض ث٘وبسٕ سٗتٌَپبتٖ دٗبثتٖدس تـخ٘ق  هزکَس
دٍسٓ ػَم هَسد هطبلؼٔ تحق٘  ثب تَجِ ثِ ؿَ٘ع ّوچٌ٘ي دس  اػت. ؿذُ

دّذ ثشخٖ اص هحقق٘ي ثِ هؼبلِ ًتبٗج تحق٘  ًـبى هٖ 19-پبًذهٖ کٍَٗذ
دس تـخ٘ق  CADّبٕ کبسگ٘شٕ ػ٘ؼتنثِهزکَس پشداختِ ٍ ػؼٖ دس 

-ّبٕ دٗگش اٗي تحق٘  ًـبى هٖٗبفتِ اًذ.داؿتِ 19-صٍدٌّگبم ث٘وبسٕ کٍَٗذ

ّبٕ کوک تـخ٘ق پضؿکٖ دس دُ ؿذُ ثشإ ػ٘ؼتندس ث٘ي تلبٍٗش اػتفب دّذ
ث٘ـتشٗي   MRIّش ػِ دٍسُ هَسد ثشسػٖ تحق٘  سٍؽ تلَٗش ثشداسٕ 

 دس جبٗگبُ دٍم ثَدُ اػت.  CTتلَٗشثشداسٕ  اػتفبدُ سا داؿتِ ٍ
 

 
 اٍل ٓکلوات پر تكرار باز(: 5ؼكل)

 
 دٍم ٓکلوات پر تكرار باز(: 6ؼكل)

 
 ظَم ٓکلوات پر تكرار باز(: 7ؼكل)

 
 کلوات پر تكرار ؼػ ظالِ(: 8ؼكل)



 
-بٌذّإ اظتفادُ ؼذُ در ظ٘عتنطبقِ ارزٗابٖ -4-6

 CADّإ 

-ؿجکِ ،هَجَد ثٌذّبٕطجقِّبٕ اٗي پظٍّؾ ًـبى داد دس ث٘ي ثشسػٖ ٗبفتِ

ّبٕ ػلجٖ، هبؿ٘ي ثشداس پـت٘جبى ٍ جٌگل تلبدفٖ ث٘ـتشٗي اػتفبدُ سا دس 
ّبٕ ثؼذٕ ثٌذ تشک٘جٖ دس سدُداؿتِ ٍ دسخت تلو٘ن، طجقِ CADّبٕ ػ٘ؼتن

دّذ دس ث٘ي هؼ٘بسّبٕ ّبٕ اٗي تحق٘  ًـبى هّٖوچٌ٘ي ٗبفتِ قشاس داسًذ.
دس  ٍ اػتفبدُ سا ث٘ـتشٗي تَجِ Accuracy ٍRecallثٌذّب هؼ٘بساسصٗبثٖ طجقِ

  قشاس داسًذ. ّبٕ ثؼذٕث٘ي هؼ٘بسّبٕ اسصٗبثٖ داؿتِ ٍ ػبٗش هؼ٘بسّب دس سدُ
ػذم قطؼ٘ت دس تلبٍٗش پضؿکٖ ًتبٗج تحق٘  حبضش ًـبى  ٔثب تَجِ ثِ هؼبل

ث٘ـتش دس  2۱2۱بسگ٘شٕ تئَسٕ فبصٕ دس دٍسُ هٌتْٖ ثِ ػبل کِثدّذ هٖ
ػٌَاى هَضَػبت تَاًذ ثِاػتفبدُ ؿذُ اػت ٍ هّٖبٕ اٗي حَصُ پظٍّؾ

ؿبٗبى  دسآٌٗذُ هطشح ؿَد. CADّبٕ حَصٓ ػ٘ؼتنّبٕ تشک٘جٖ ثب پظٍّؾ
کبسگ٘شٕ اٌٗتشًت اؿ٘بء دس پضؿکٖ ٍ ً٘ض پضؿکٖ اص ِث ًظ٘شرکش اػت هفبّ٘وٖ 

اص هقَ تٖ ّؼتٌذ کِ دس دٍسٓ  CADّبٕ ساُ دٍس ٍ تشک٘ت آًْب ثب ػ٘ؼتن
ذ ٌتَاًاًذ ٍ هٖػوت خَد هؼطَف کشدُّبٕ ث٘ـتشٕ سا ثٍِّؾػَم تحق٘ ، پظ

 ذ.ًػٌَاى هَضَػبت پظٍّـٖ آتٖ هحؼَة ؿَثِ

  گ٘رٕ ٍ پ٘ؽٌْاد کارّإ آتًٖت٘جِ -5
-ًبٌّجبسٕ تـخ٘ق ٍ تؼ٘٘ي دس هتخللبىثِ کوک ثشاCADٕ ّبٕػ٘ؼتن

 پضؿکٖ تلبٍٗش کبهپَ٘تشٕ آًبل٘ض اص حبكل ًتبٗج اص اػتفبدُ ثب احتوبلٖ ّبٕ
 اص ٗکٖ ثِ کبهپَ٘تش کوک ثِ تـخ٘قّبٕ اخ٘ش دس ػبل .اًذؿذُ اٗجبد

لضٍم  .اػت ؿذُ تجذٗل پضؿکٖ تلَٗشثشداسٕ دس هْن تحق٘قبتٖ هَضَػبت
ّبٕ هختلف آى ٍ ً٘ض ػٌبٍٗي هْن ٍ ثشٍص جْت تحق٘  ثشإ آؿٌبٖٗ ثب حَصُ

ّبٕ ّو٘ي دل٘ل ٗکٖ اصضشٍسٗت ثِپظٍّـگشاى ث٘ؾ اص پ٘ؾ ضشٍسٕ اػت. 
گزؿتِ، حبل ٍ  ّبٕ پظٍّـٖحَصُاسائِ ًگشؿٖ کلٖ اص  اٗي حَصُ، ّبٕپظٍّؾ

دس کبسثشدّبٕ پضؿکٖ  CADّبٕ آٌٗذُ ٍ ً٘ض اثؼبد پٌْبى ٍ آؿکبس ػ٘ؼتن
کًٌَٖ ٍ آتٖ اػت. دس اٗي هقبلِ ثِ تحل٘ل هقب ت ًوبِٗ ؿذُ دس حَصٓ 

-ٓ ػبلدس ثبص  PubMedّبٕ کوک تـخ٘ق پضؿکٖ دس پبٗگبُ دادُػ٘ؼتن

سخذادٕ ٍاطگبى، پشداختِ ؿذ. ًتبٗج ثب سٍٗکشد تحل٘ل ّن 2۱2۱تب  2۱15ّبٕ 
اص  CADّبٕ ّبٕ هختلف کِ ػ٘ؼتناٗي تحق٘  ًـبى داد دس ث٘ي ث٘وبسٕ

ّبٕ ٍ ث٘وبسٕ 14 ػشٍقّٖبٕ قلجٖکٌذ، اًَاع ػشطبى، ث٘وبسٕآًْب اػتفبدُ هٖ
ّبٕ اٗي اًذ. ّوچٌ٘ي ٗبفتِداؿتِ ّب سااٗي ػ٘ؼتنهغضٕ ث٘ـتشٗي اػتفبدُ اص 

کوک اٌٗتشًت ؿکٖ ثِّبٕ فبصٕ، پضتحق٘  ًـبى داد هَضَػبتٖ ًظ٘ش ػ٘ؼتن
ّبٕ کوک تـخ٘ق پضؿکٖ دس دٍ ػبل اخ٘ش ث٘ؾ اؿ٘بء دس تشک٘ت ثب ػ٘ؼتن

تَاًذ ثشإ ّبٕ خَد ثَدُ اػت کِ هٖاص پ٘ؾ هَسد تَجِ هحقق٘ي دس پظٍّؾ
هطبلؼبت  تحل٘لّوچٌ٘ي  گشفتِ ؿَد. کبسهَضَػبت پظٍّـٖ آتٖ اٗي حَصُ ثِ

ّبٕ هؼتجش دادُ پبٗگبُ ػبٗش دس ّبٕ کوک تـخ٘ق پضؿکٖحَصُ ػ٘ؼتن
تَاًذ هٍٖ هقبٗؼِ آى ثب ًتبٗج اٗي پظٍّؾ  WoSجْبًٖ ًظ٘ش اػکَپَع ٍ 

   .پظٍّؾ حبضش هَسد ثشسػٖ قشاسگ٘شدػٌَاى کبسّبٕ آتٖ ثِ
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