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Abstract 

Detecting moving objects in each frame is an essential step in video analysis and violence detection. In this 

paper, a new method for separating frames containing motion information and detecting violence in them is 

presented. In the proposed method, frames containing motion information are separated and their roughness 

is detected at two levels of the network. At level one, Atrose Convolution receives input video to the network 

and Separates frames containing motion information by applying semantic segmentation to network entry 

frames then transfers them to the level of the two networks, spatial-temporal convolution, for violence 

detection. Finally, in order to ensure the correct operation of the network, the regression unit, after checking 

the output of the information, classifies it into two classes, rough and non-rough, and considers a score for 

them. The closer the score is to 0, the less violence is detected, and the closer the score is to 1, the more 

violence is detected. To show the accuracy of the proposed algorithm, two sets of data have been examined, 

the total accuracy obtained from them is equal to 96% in the ucf-crime data set and also 93% of the 

surveillance video data set. 
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 چکیده 

تشخیص اشیای متحرک در هر فریم گامی اساسی در تحلیل ویدئو و تشخیص خشونت استتددر ایتن ملالتو روشتی  دیتد بترای 

 داسازی فریم های حاوی اطلاعات حرکتی و تشخیص خشونت در آنها ارائو شده استددر روش پیشنهادی  داسازی فتریم هتای 

گیردددر سطح یک آتتروس کانولوشتن ویتدئوهای اطلاعات حرکتی و تشخیص خشن بودن آنها در دو سطح شبکو صورت میحاوی  

کند و با اعمال تلسیم بندی معنایی روی فریم های ورود بو شبکو فریم های حاوی اطلاعات حرکتی را ورودی بو شبکو را دریافت می

بودن رفتار های صورت گرفتو بو سطح دو شبکو یعنی کانولوشن زمانی مکانی کند سپس آنها را  هت تشخیص خشن   داسازی می

اطلاعات را در دو کتلاس   شبکو  در انتها  هت اطمینان از صحت عملکرد شبکو واحد رگرسیون پس از بررسی خرو یدهدد انتلال می

باشتد یعنتی خشتونت   0ست آمده نزدیتک  کند و برای آنها نمره در نظر میگیرددهرچلدر نمره بو دخشن و غیرخشن دستو بندی می

باشد یعنی خشونت تشخیص داده شده استدبرای نمایش میزان دقتت الگتوریتم   1تشخیص داده نشده و هرچلدر این نمره نزدیک

-ucf  در مجموعتو داده  %96پیشنهادی دو مجموعو دادگان مورد بررسی قرار گرفتو اند کو مجموع دقت بو دست آمده از آنها برابر با  

crime % از مجموعو داده  93و همچنینsurveillance video د است 
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 ملدمو -1
تا کنون بااا لااالی هااای  یااادی درک رفتار انسان و تحلیل فعالیت های آن  

فاایلم درک محتوا ا   بنابراین پردا ش فیلم ها وهمچنین[1]  مواجه بوده است
. در [2]ویژه ای برخوردار استاهمیت ا و در مقیاس بزرگ  ی مناسب  با دقتها  

همین راستا با توجه به استفاده ا  دوربین ها در ساا ش شااهر بااا یااام بساایار 
محتوا روبرو هستیم  که تحلیل این یام ا  اطلاعات توسط  یادی ا  ویدئو و  

با تحلیل فیلم های ضاابط شااده ا  ویاادئو هااای  .[3] انسان غیر ممکن است
نظارتی می توان ناهنااری و خشااونت رد داده را تشاادید داد و در  مااان و 

در ایاان مقالااه  .[4]تصمیمات تاثیر گذاری اتداذ کاارد  ,شرایط مناسب با وقایع

به عنوان آتروس کانولوشن  ا  لمتشکطرایی شده است که    س حی  شبکه دو 
باشد شبکه می به عنوان س ش دو  مکانی-و کانولوشن  مانی شبکه  س ش یک  

نولوشاان ویاادئوهای ورودی ابتدا توسط س ش یک این شبکه یعنی آتروس کا  .
ا  بااین فااریم هااای   د و فریم های یاااوی اطلاعااات یرکتاایشوندریافت می
سپس این فااریم هااای یاااوی اطلاعااات  شونداستدراج می  بکه  ورودی به ش

ه س ش دو شبکه انتقاااد داده صورت گرفته ب  خشونتیرکتی جهت تشدید  
نکته یائز اهمیت در این شبکه برای تشاادید خشااونت اسااتدراج   .شوندمی

وانااایی تشاادید ت  ایاان شاابکه  اطلاعات در هر دو بعد  مان و مکان اساات .
ویدئو های نظااارتی ساا ش شااهر را دارد کااه   داده درناهنااری و خشونت رد  

همچنااین ماای تااوان ایاان شاابکه ی مبتنی بر روش یادگیری عمیااا اساات .  



 
تشدید خشونت را بر محتوای وب و فضای ماا ی اعماد نمود بااه طااوری 

آنها را تشدید و غیاار قاباال دسترساای ,با مواجهه با تصاویر خشونت آمیز  که
  . نماید

در  مینااه کاربردهای گسترده و قاباال توجااه  تشدید خشونت به علت  
مورد استفاده انسااان سیستم های نوین کاربرد خود را در  و آسایی بشر  امنیت  

با توجه به مقالات موجود در  مینه تشدید خشااونت ماای نشان داده است .  
که با ترکیب ویژگی های  مااانی مکااانی و   اشاره داشت  [5]  پژوهی  توان به

شبکه کانولوشنی دوبعدی و سااپس یااک شاابکه   شتاب که هریک توسط یک
به استدراج ویژگی ها پرداخته شد . تغییرات  ,به دست آمد  LSTMبا گشتی 

است . در این مقالااه  شتاب ا  مولفه های مهم در تشدید خشونت نفر به نفر
با استفاده ا  شدت تغییرات جریان نوری موجود در سه فریم متوالی این شتاب 

  محاسبه ی ویژگی های مکانی ا  شبکه ی ه است . برای محاسبه و مدد شد
VGG 19 [6]    که بر رویImagenet   آمو ش دیده است استفاده شده و

ویژگی ها ا  لایه ی ماقبل آخر به عنوان بردار ویژگی انتداب شده اند . شبکه 
ی دیگری که تغییرات جریان نوری را به عنوان ویژگی درنظاار ماای گیاارد بااا 

اساات کااه بااا اسااتفاده ا  ماموعااه داده ی  Tdd [7]استفاده ا  یک شاابکه 
ucf101 ده است .آمو ش دیده و ایااد ش 

یعنی شبکه تقسیم بندی  مانی ارائه    TSNایده    [8]در پژوهشی دیگر       
شد. که در واقع یک لارلوب جدید برای تشدید عملکرد مبتنی بر فیلم  و  
استدراج   آنها  روش   . بود  دوربرد  ساختار  مانی  سا ی  مدد  ایده  بر  مبتنی 

نظارت شامل  که  بود   پراکنده  به صورت  های  مانی  ویدیو  ویژگی   س حی 
دارای   های  فیلم  ا   استفاده  با  کاربردی  و  مؤثر  یادگیری  کردن  فعاد  برای 
صحنه های خشن و اکشن است. که  به صورت پراکنده ا  فریم های ورودی  
نمونه برداری می کند که به نوعی می توان گفت  معماری سگمنتاد است. در  

برای    key frameو فریم کلیدی   3D ConvNetشبکه  ا    [9]پژوهی 
استدراج ویژگی ها ا  کلیپ هایی که یاوی  صحنه های خشونت آمیز هستند  

از  استفاده کردند  .3D ConvNet    برای کلیپ های کوتاه مدت و اkey 

frame    فریم کلیدی روش   . اند  نموده  استفاده  تر  برای کلیپ های طولانی 
استدر کلیدی  های  فریم  اساس  بر  را  سپس  فیلم  و  کند  می  تقسیم  شده  اج 

شباهت بین فریم های مااور با تغییر موقعیت مرکز خاکستری را مورد بررسی  
 . قرار می دهد

روشی برای کشف سرقت های خشونت آمیااز ا  فاایلم [10] در پژوهی
های دوربین مداربسته با استفاده ا  یک مدد توالی عمیا پایان به پایان ارائااه 

ا  قبل آمااو ش   CNNو یک    VGG-16شد . آنها برای استدراج ویژگی ا   
 دیده توسط قاب های ویدیویی اصلی کااه بااه اسااتدراج ویژگاای ماای پااردا د

که دنباله   LSTMبا استفاده ا  لایه های کانولوشنی   آنها    استفاده نموده اند .
تمام توالی ویژگاای هااا را   ای ا  ویژگی های استدراج شده را دریافت می کند

(پااردا ش ماای convLSTMتوسط دو یافظه طولانی مدت و کوتاه ماادت  
. بعد ا  این مرایل در انتها ا  لند لایااه ی کاااملا متصاال باارای نتیاااه کنند  

دسته بندی استفاده نموده اند  . در این روش انواع سلاح گرم و ساارد گیری و  
موجود در تصویر تشدید داده می شود  و به این ترتیااب ساارقت هااایی کااه 
نشان دهنده س ش متفاوتی ا  پرخاشگری هستند را می تااوان کاالاس بناادی 

 .  نمود

با توجه به روش های مدتلف تشدید که مااورد بررساای قاارار گرفاات 
شد که خلاء موجود در قسمت استدراج صحیش ویژگی ها ماای باشااد   دریافت

بدین ترتیب هریک ا  روش ها دارای پیچیدگی  و هزینه ی محاسباتی بااالا و 
همچنین سر ریز شبکه و ا  دست دادن  ویژگی های یرکتی بودند که بنابراین 
جهت یل مسئله ی تشدید خشونت نیا  به اطلاعات صحنه ا  هر دو س ش 

بارت ساختار صحنه و یرکت صورت گرفتااه توسااط اشاادا  یاضاار در به ع
طرایاای  شاابکه ای  بررسی روش های مدتلااف با بنابراین صحنه می باشد .

شده است که متشکل ا   آتروس کانولوشن به عنوان شبکه پایه و کانولوشاان 
 مانی مکانی به عنوان تشدید دهنده پایه می باشااند کااه و یفااه اسااتدراج 

. نااوآوری روش  تشدید خشونت را در دوس ش اجاارا ماای کننااد  و ویژگی ها  
و استدراج ویژگی   پیشنهادی را می توان پردا ش فریم های ورودی به شبکه

و نشانه گااذاری فااریم هااای یاااوی اطلاعااات شبکه    را در دوس ش  های آنها
یکی ا  دلالیل استدراج ویژگی ها در دوس ش را می توان .  عنوان کرد  یرکتی

ت تشدید شبکه نامبرد تا ا  تشاادید رفتااار عااادی بااه عنااوان افزایی دق
بااه طااور کاماال در   ساختار شبکه طرایاای شااده      .  خشن جلوگیری شودرفتار

 توضیش داده شده است .  2بدی 

   روش پیشنهادی  -2
مکااانی و  –پیشنهادی برای استدراج ویژگی های  مااانی  در این مقاله روشی
در ارائه شده است  . در ایاان روش ابتاادا شبکه  در دو س ش  تشدید خشونت  
ویاادئوهای   ,ییبا اسااتفاده ا  شاابکه ی تقساایم بناادی معناااس ش یک شبکه  

ورودی به شبکه توسط لایه های اولیه این شاابکه یعناای آتااروس کانولوشاان  
فریم هااا ,دریافت می شوند و بعد ا  اعماد فیلتر ها جهت استدراج ویژگی ها  

 شوند کااه در ایاان قساامت ا  شاابکهنایی منتقل میبه قسمت تقسیم بندی مع
ای باشد ا  فااریم هاا فریم هایی که در آنها انسان در یاد یرکت وجود داشته  

 ,های دارای یرکت  فریمروی شوند سپس بدون انسان و یرکت جداسا ی می
  ,. بعد ا  پردا ش فریم های  مانبندی شده  شوداعماد می مان بندی عملیات  

به س ش دو شبکه یعنی   ی و  مان بندی شدهیرکتاطلاعات  فریم های یاوی  
  . شوندقاد داده میجهت تشدید خشونت انت مکانی –کانولوشن  مانی 
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و شاابکه  معنایی ویدئواین شبکه ا  دو بدی به عبارت شبکه ی تقسیم بندی 
. روند کار این س ش ا  شبکه به این ترتیب است ی جریان تشکیل شده است  

که ابتدا فریم های ویدئویی ورودی توسط آتروس کانولوشن دریافت می شوند 
انتقاد داده شده و بعااد  ,معنایی ویدئو  فریم ها به شبکه ی تقسیم بندیسپس  



 
فریم های تقساایم بناادی شااده  بااه شاابکه ی   ,ا  اعماد فرآیند تقسیم بندی
هر فریم  به  ,شبکه تقسیم بندی معنایی ویدئو در  جریان انتقاد داده می شوند.

 هرفااریمدر مواردی که بیشااتر محتااوای شود. سپس  تقسیم می  لندین من قه
جزئاای   که تفاوت های  ا  فریم  مناطقیو   مشابه باشدبافریم های بعدا  خودش  

مناااطقی شوند و میجریان منتقل  به شبکه بین فریم های متوالی داشته باشند
متوالی دارند و در آن اطلاعااات یرکتاای بااه   که تفاوت  یادی بین فریم های
 شوند . میتوسط  شبکه تقسیم بندی پردا ش  طور قابل توجهی تغییر می کند

 مکانیهای دارای یرکت  هر فریم معمود در یک ویدیو مناطابه  طور  
هرفااریم کااه یاااوی مناااطا پااردا ش شااده    ,نسبتاً پراکنده هسااتند بنااابراین

به عنااوان ه تقسیم بندی و   شبکه  جریان توسط شبکاطلاعات یرکتی بودند  
دو مزیت مناطا فریم کلیدی و مناطا دارای یرکت مکانی تعیین می شوند .  

 -1عمده شبکه ی تقسیم بندی معنایی ویدئو  را می توان اینگونه بیان کاارد  
خود را با تفاااوت هااای  تقسیم بندی معنایی ویدئو یرا     ,افزایی کارایی شبکه

ا باا   -2دهااد  .  میبین مناطا مدتلف ا  فریم های کلیدی در  مان اجرا وفا  
واضش اساات کند . میمحاسبات قابل توجهی را ذخیره  استفاده ا  شبکه جریان

را   نایی ویدئوهای ورودی به شاابکهکه این طرح در درجه اود تقسیم بندی مع
ن یک سیاست نظااام منااد باارای برای تعیی  ت بنابراینمورد هدف قرار داده اس

ظ انع اف پذیری و قابلیاات یف اختصا  مناطا فریم به دو شبکه ذکر شده با
. م اارح اساات سیاست ان باق  مانبناادی  فااریم کلیاادی   روش,کارآمدتنظیم  

پردا ش و یا عدم سیاست  مان بندی فریم کلیدی ت بیقی روشی برای تعیین  
    . [11]  فریم ورودی توسط شبکه تقسیم بندی استا  یک من قه پردا ش 
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متشکل ا  یک لایااه  کانولوشاان و معنایی ویدئوساختار شبکه ی تقسیم بندی 
سه لایه کانولوشن تماما متصل است . اولین قدم تقسیم فریم های ورودی به 

اطلاعااات   مناطا فریم است به این ترتیب که ابتدا اولااین فریماای کااه دارای
فریم هااای بعااد ا  آن را  دارد سپسکند و نگه می یرکتی است را دریافت می

طلاعات یرکتی بااود کند. اولین فریمی که بعد ا  فریم اود دارای ابررسی می
لی دارد و تفاوت این دو فریم یعنی اولین فریم که فااریم اصاا را مادد نگه می

کند . به همین ترتیب در ادامه ی بررسی های است را با فریم فعلی بررسی می
دهااد و میاازان را نسبت بااه فااریم اصاالی م ابقاات ماای  م های بعدی آنهافری

کنااد کند و تعیین میاصلی ار یابی می  م ابقت بین فریم های فعلی را با فریم
فریم اصلی اناام شده است له میزان بااا عملاای کااه در   tعملی که در  مان  

محاساابه فعلی اناام شده است تفاوت دارد. در واقع با ایاان    فریم  t+10 مان  
آنهااا نمااره و باارای   شااودفعلی با قاب اصلی ار یابی میتفاوت من قه ی قاب  
گیرد . نمره های اطمینان  به دساات آمااده را بااا نمااره اطمینانی را در نظر می

اگر نمره اطمینان یااک من قااه ا  کند .ایسه میاطمینان ا  پیی تعیین شده مق
شااود و در تقسیم بندی انتقاااد داده ماایبکه ی  ید آستانه پایین تر باشد به ش

بااه  شااود و فریم دارای یرکت مکااانی شااناخته ماایغیر این صورت به عنوان  
شود . عملکرد این شبکه به این ترتیااب اساات شبکه ی جریان انتقاد داده می

که ار یابی کند آیا مسیر دریافتی دارای یرکت مکانی است یا خیاار کااه آن را 
نمره اطمینان مورد انتظار بالاتر باشد به ایتماد  یاد تقسیم بندی کند . هرله  

 . توان به آن دسترسی داشتمسیر دارای یرکت  مانی است که می
شوند تااا فریم به مسیرهای مدتلف هدایت می  در مریله ی بعد مناطا 

من قااه خااود ایااااد کننااد . باارای مساایر دارای  تقسیم بندی  معنایی را برای
 برای تقسیم بندی و برای پااردا ش یرکاات مکااانی  fیک تابع  ,یرکت مکانی

 ,. با تقسیم بندی من قه ای فریم کلیاادی[12]شود میاعماد   (∗)W  تابع
شود . به همین ترتیب ایاان یک تقسیم بندی  جدید برای آن من قه ایااد می

د . نکته ای که ریم های ورودی  به شبکه اعماد خواهدشفرآیند برای تمامی ف
یائز اهمیت است استفاده ا  همبستگی  های  مانی بین فریم ها برای کاهی 

نمونه ای ا  فریم های تقساایم بناادی   (2( و  1    مان محاسبه است. در شکل
 معنایی شده که دارای یرکت و بدون یرکت هستند نمایی داده شده است.

 کلیدی انطباقی زمانبندی فریم  -2-1-2

معیاری به  نام     مانبندی فریم کلیدی ان باقی فریم های اصلی با استفاده ا   
اطمینان به رو  رسانی می  نمره  انتظار  انتظار  مورد  اطمینان مورد  و نمره  شود 

ا   قاب ها ار یابی می   برای شوند . اگر نمره اطمینان بالاتر ا  ید  هر من قه 
آستانه باشد تقسیم بندی ایااد شده توسط شبکه جریان همانند شبکه تقسیم  

واقع مقدار نمره اطمینان مورد انتظار منعکس   بندی دسته بندی خواهد شد . در
بندی می   نتایج مشابه شبکه تقسیم  تولید  برای  اطمینان شبکه جریان  کننده 

به ایتماد  یاد شبکه جریان     ,باشد  . هرله اختلاف من قه فریم بیشتر باشد
این صورت   در  که  نیست  فریم  من قه  بندی صحیش  تقسیم  استنباط  به  قادر 
ابتدا یک من قه قاب برای نمره اطمینان مورد انتظار را مورد تازیه و تحلیل  

 اگر نمره اطمینان مورد انتظار آن بالاتر ا  آستانه ا  پیی تعیین  قرار می دهد .  

 
 [11]فریم های بدون عابر کو تلسیم بندی معنایی شده اند  -1شکل 

 
 [11] فریم های با عابر پیاده کو تلسیم بندی معنایی شده اند- 2شکل 



 
شاابکه  شود . در غیر این صورت بهجریان پردا ش میباشد توسط شبکه    شده

 ترتیااب  ایاان  ش بااهعملکاارددر یقیقت    شود .تقسیم بندی اختصا  داده می
که با برآورد نمره اطمینان مورد انتظار تعیین کند که آیا یک من قه فریم است  

بنابراین با ورودی به شبکه  باید ا  شبکه تقسیم بندی عبور کند یا عبور نکند . 
فریم های کلیدی  پااس ا  ماادت  مااان  , استفاده ا  قابلیت  مان بندی فریم

البته پردا ش توالی فریم ها ا  محتویات مشابه با   مشدصی به رو  می شوند .
دوره به رو رسانی طولانی بسیار کارآمدتر هستند این در صورتی است که یک 

 ته باشد .دوره به رو رسانی ثابت نمی تواند لنین نتیاه ای را داش
فریم هایی که مسیر های دارای یرکت های مکانی دارند  مانند ، تقسیم       

بندی های من قه ای برای تولید نتایج من قی کافی هسااتند . امااا وقتاای کااه 
یرکت های مکانی در  صحنه به طر  لشمگیری تغییر می کننااد اسااتفاده ا  

که شبکه جریان قادر به شبکه تقسیم من قی تر است . این به این دلیل است  
پیی بینی جاباایی اجسامی که در صااحنه نیسااتند و فقااط در من قااه فااریم 
کلیدی مربوطه وجود دارند نیست  . با توجه به این اسااتدلاد هااا  ا  معماااری  

 مانبندی قاب  تقسیم بندی معنایی پویا  و نمره اطمینان مورد انتظار ، سیاست
 اصلی ت بیقی در این س ش ا  شبکه اعماد شده است   . 

دوره به رو  رسانی ثابت نیست و با توجااه بااه نمااره اطمینااان که در آن  
شود .در شبکه تقساایم بناادی معنااایی ویاادئو تعیین میمورد انتظار آن من قه  

Dvsnet  ,   dnn    به عنوانcnn  اجرا می شود.  dnn  با ار یااابی تعیااین ماای 
به رو  رسانی شود اگر خروجی شاابکه   Rکند که له  مانی من قه قاب اصلی  

ماای     Orبتواند تقسیم بندی من قه ای م لوبی ایااد کنااد       Frی جریان  
 ,  Srانتظار می رود نزدیک به شبکه تقسیم بناادی باشااد و    Orشود . که ا   

Fr     برای تولیدOr    به تابع محاسبه ی جابه جایی مکانیW(∗)   انتقاااد داده
می شوند . در غیر این صورت من قه قاب فعلی به شبکه تقسیم طااولانی تاار 

فرمود محاسبه ی نمره ی .[13]ارساد می شود و قاب اصلی به رو  می شود 
 آمده است    (1فرمود  در  اطمینان
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س ا  اتمام مرایل فوق و استدراج ویژگی های یرکتی در فریم هااای پ
 مکانی انتقاد –مربوطه آن فریم ها به س ش دوم شبکه یعنی کانولوشن  مانی 

کنند و در آن شبکه خشونت های رد داده تشدید داده می شوند که پیدا می
 روند کار و جزئیات آن در ادامه آمده است . 

 مکانی  –شبکو کانولوشنی زمانی ساختار  -2-2

برای استدراج اطلاعات ا  هر دو بعد  مااان و مکااان مکانی  -کانولوشن  مانی
کنااد کااه  مان و مکان روی تصویر اعماااد ماای یک کرنل سه بعدی به یام

هااای ویژگاای را شااوند و نقشااه آن ویژگی ها ا  ورودی اسااتدراج ماایتوسط  
 ه های کانولوشن  بااه لایااه هااایدر لایدهند . نقشه های ویژگی  تشکیل می

ویژگی های یرکتی  , بدین ترتیب , شوندقبلی به فریم های پیوسته وصل می
   شوند .ضبط می

لایااه  8مکانی پیشنهادی در این پااژوهی ا     –ساختار کانولوشن  مانی  
لایه تماما متصل تشکیل شده است . در شاابکه ی پیشاانهادی 3کانولوشنی و  

قرار گرفتااه  3d average pooling دو لایه کانولوشن یک لایه هر بعد ا  
استفاده شده اساات   3d average poolingاست که در ماموع ا  سه لایه 

ماای باشااد  و  2*2*2و  1*2*2و  1*1*1ترتیااب  که سایز هریک ا  آنها به  
قرار گرفته است که   sppدرانتهای شبکه قبل ا  لایه های کاملا متصل لایه  

تمام نقشه های ویژگی های استدراج شده و میانگین گرفته شده ا  هاار لایااه 
کند انتقاد پیدا می spp به این قسمت یعنی 3d average poolingتوسط  

باشد که مربوط بااه می 30*240* 320مکانی  –ختار  مانی  اندا ه ورودی سا  .
باشااد  . در مریلااه می پیکسل ا  توالی ویدئویی 240*320فریم پیوسته ا   30

  ابعاد مکانی    3*3*3مکانی با کرنل سه بعدی سایز    –اود کانولوشن  مانی  
شااوند . یااک کرناال ن ( روی داده های ورودی اعماد میدر بعد  ما 3و    3*3

 .سه بعدی فقط می تواند یک نوع ویژگی را ضبط کند
بعدی در داده  برای افزایی تعداد انواع ویژگی ها در کل کرنل های سه 

 شااوند کااه در نهایاات نقشااه ویژگاای هااا را در لایااههای ورودی اعماااد ماای
conv1,conv 2  3 خواهیم داشت که توسط لایااهd average pooling  

ه میانگین گرفته می شااوند همااین ترتیااب در نقشه های ویژگی به دست آمد
 .  صورت می گیرد   conv 5 , conv 6و  conv 3 , conv 4 لایه های

که در انتهای شبکه تمام نقشه های ویژگی به دست آمده ا  تمام لایااه هااای 
منتقل می شوند بعد ا  طی این   sppشبکه  برای نتیاه گیری نهایی به لایه  

در لایه   انتقاد پیدا می کند .  fc1به    sppمرایل نتایج به دست آمده ا  لایه  
fc1   2عملیاتd convolution   اناام می شود برای اسااتدراج اطلاعااات

که نقشه های ویژگی خروجاای در   4*4مکانی در س حی بالاتر با کرنل سایز  
fc1   ماای گیرنااد و در لایااه در یااک بااردار ویژگاای قاارارfc2  3عملیاااتd 

convolution   اناام می شود جهت استدراج اطلاعات  مانی با کرنل سایز
که نقشه های ویژگی به دست آمده در این لایه در یک بردار ویژگاای   4*4*4

به طور کامل با هر واید ا  بردار هااای   fc3قرار می گیرند که در نهایت لایه  
وصل می شوند جهت تعیااین رفتارهااای   fc1 , fc2ویژگی ها در لایه های 

است که این   2برابر با    fc3یرکتی و غیر یرکتی که تعداد وایدهای خروجی  
همان تعداد انواع رفتار ها یعنی  خشاان و غیاار خشاان(می باشااد و هریااک ا  

 وایدها بیانگر ایتماد یک فرضیه رفتار است . 

 مکانی  –در کانولوشن زمانی   spp استفاده از لایو-1-2-2

ا  آناایی که لایه های کانولوشن ورودی با اندا ه های ثابت را می پذیرند اما 
خروجی هایی با اندا ه متغیر تولید می کنند بنابراین نیا  بااه یااک روش قاباال 

اطلاعات محلی را با استفاده  sppمدد [13] می باشد   sppانع اف تر مانند 
های محلی ذخیره میکند  که اندا ه این مداازن هااای  در مدزن  poolingا   

محلی که یاوی اطلاعات مکانی هستند برابر با اندا ه تصویر می باشااند ایاان 



 
لایه تصاویر ورودی به شبکه را در هر مقیاسی می پذیرد و در انتهااا خروجاای 
یاصل ا  هر لایه را جمع آوری میکند و به لایه کاملا متصل در انتهای شبکه 

 Spatial  بنااابراین ماای تااوان بااا اسااتفاده ا  لایااه [14] اد ماای دهااد انتق

pyramid pooling  مکانی اطلاعات را در لند  –در ساختار کانولوشن  مانی
دامنه و مقیاس به دست آورد که برای یل مسئله ی تشدید بسیار کاربردی 

 و همچنااین ا .  [15]است و می توان آن را برای هر شبکه ای اعماااد کاارد 
این لایه جهت کاهی ابعاد و بهبود بی ثباتی در برابر نویز و تحااولات محلاای 
تصویر و همچنین استدراج ویژگی های یرکتی در تصویر ورودی ماای تااوان 
استفاده کرد  یرا این لایه این  قابلیاات را دارد کااه بتااوان توسااط آن قساامت 

ن لایه در انتهای دلدواه ا  تصویر را پردا ش کرد . در الگوریتم طرایی شده ای
شبکه و قبل ا  لایه های کاملا متصل استفاده می شود که نقشه های ویژگی 

 .  ها را به  سه لایه آخر یعنی لایه های کاملا متصل انتقاد می دهد

 آزمایش -3
بدی ا  مقاله به لگونگی پیاده سا ی الگوریتم پیشنهادی و آ مااایی   نیدر ا

دادگان و نتایج به دست آمااده پرداختااه شااده اناام شده بر روی ماموعه ی  
است . برای اناام این آ مایی هااا ا  لااارلوب پااایتون جهاات پیاااده سااا ی 
استفاده شده است . به این ترتیااب کااه پااس ا  آمااو ش شاابکه هااای مااورد 

 –  شبکه ی آتروس کانولوشن و کانولوشنی  مانی   توسط ماموعه دادگاننظر
 ش دیده   فیلتر هااا ( ذخیااره شاادند . ایاان مکانی ( و ن های شبکه های آمو

مکااانی  در  –و ن های ذخیره شده در آتروس کانولوشن و کانولوشنی  مااانی 
بعدا  هر دولایااه هر لایه کانولوشنی توسط لایه های ادغام که در این شبکه   

  ,در نظر گرفته شده اساات  3d average pooling ی کانولوشنی یک لایه
دغام می کند . با توجه به این نکته که لایه های ادغام بااا ویژگی ها را با هم ا

توجه به ابعاد ادغام شونده برخی ا  ویژگی ها که ا  اهمیت کمتااری برخااوردار 
در شبکه اسااتفاده شااود  یذف می کند سعی شده است ا  ابعادکولکتراست را  
بااا این اتفاق به یداقل برسد . باید به این نکتااه توجااه داشاات کااه   که میزان

نرد کمتر می توان میاازان محاساابات   کولکتر و داشتن  استفاده ا  کرنل سایز
قابل کنترد تر و همچنین تعداد پارامتر های کمتری داشته باشیم که این اماار 
ا  سر ریز شدن و انح اط در شبکه و  تشدید هرله دقیا تر شبکه کمااک 

          می کند .

  زئیات پیاده سازی  1-3

ی شبکه ی طرایی شده جهت تشدید خشونت با اسااتفاده معماری پیشنهاد
فریم ورک پایتون و همچنااین بااا اسااتفاده ا  کتابدانااه ی پااایتون ا جملااه ا   

پیاده سا ی بهره برداری شده است . کدهای پیاده سا ی شده جهت  تنسورفلو  
و کااامپیوتری بااا  NVIDIA GEFORCE GTXبر روی کارت گرافیااک 

آ مایی شده است . برای تسریع در روند آمااو ش گیگابایت فضای یافظه    64
   ucfالگوریتم شبکه ی پیشنهادی و ن های اولیه ا  طریا ماموعه دادگان 

باارای نمااایی میاازان دقاات شاابکه ی   به شبکه آمو ش داده شده است.[17]

طرایی شده مدد های استفاده شده در این الگااوریتم باار روی ماموعااه داده 
هایی که شامل ویدئو هایی با صحنه های ناهناار و خشن می باشند آ مایی 

اناااام   شده است و نتایج به دست آمده توسط سایر مقالات و آ مااایی هااای
دقت گزارش شده است . جهت آمو ش  شده در این پژوهی  به صورت میزان

شبکه ی طرایی شده جهت تشدید خشونت  اندا ه فریم هااای ورودی بااه 
 0.003فریم پیوسته کااه بااا ناارد یااادگیری    30می باشد ا     320*240شبکه  

 شروع شده است .

 اعتبارسنجی  -4
ی   ارائه  به  مربوط  جدید  شبکه  یک  ی  ارائه  در  مهم  های  بدی  ا   یکی 

کارایی شبکه ی طرایی شده و صحت و دقت عملکرد شبکه  گزارش کاملی ا   
میزان  و  بهتر  کارایی  اثبات  منظور جهت  به همین   . است  در شرایط مدتلف 
به شبکه های طرایی شده ی مشابه که   دقت شبکه ی طرایی شده نسبت 
ا    آمده  دست  به  نتایج  است  شده  سا ی  پیاده  و  ارائه  محققان  سایر  توسط 

سایر شبکه ها مقایسه شده اند . شباهت شرایط آ مایی  عملکرد این شبکه با  
به یکسان بودن ماموعه دادگان آ مایی و یکسان بودن پارامترهای ار یابی  
روش   ا   تعدادی  گذشت  مان  با  و  دلیل  همین  به   . شود  می  مربوط  کیفیت 
برای   استانداردی  معیار  به  تبدیل  ار یابی  پارامترهای  و  شبکه  آ مون  های 

که این معیار های استفاده شده در این    وش ها با یکدیگر شده اندمقایسه ی ر

   .  Recall , Accuracy ,Precisionمقاله عبارت اند ا  
 نتایج ارزیابی معیارها بر روی مجموعو دادگان : 1 دول

 UCF - crime Surveillance Video 

Accuracy 96% 93% 

Recall 95% 98% 

Precision 98% 96% 

 نتایج اعتبارسنجی شبکو ی پیشنهادی با سایر روش ها : 2 دول
accuracy method 

86.5 C3d [18] 

88.4 TCP [19] 

84.0 Sclstm [20] 

76.4 Resnet101 [21] 

79.51 Flownet2 [22] 

93.09 Two-stream cnn [23] 

90.03 VSD [24] 

93.7 AGC-LSTM (Joint&Part) [25] 

70.74 Vgg16 [26] 

94.2 TSN [27] 

93.01 RC3D [28] 

91.7 CNN-Resnet [29] 

96.0 Our method 



 

 نتیجو گیری -5
شبکه ی پیشنهادی مورد ار یابی قرار گرفت و مزایا و معایااب آن بیااان شااد . 
همان ور که در مورد شبکه ی پیشنهادی توضیش داده شااد شاابکه ی آتااروس 

ویاادئو را دارد و همچنااین شاابکه ی کانولوشن و یفه ی تقسیم بندی معنایی  
کانولوشن  مانی مکانی با استدراج ویژگی های  مانی و مکانی به صورت هم 
 مان به یل مسائل و تشدید خشونت کمک می کند . و به دلیل پراهمیاات 

این شاابکه  ,در فریم های ویدئویی ,بودن یرکت به جای ویژگی های  اهری
ماای باشااد . باارای ماموعااه داده  گزینه مناسبی جهت اسااتدراج ویژگاای هااا

surveillance video[16]  محاساابه شااد و باارای  %93دقتاای براباار بااا
محاسبه شده است .    %96دقتی برابر با    UCF-crime[17]ماموعه داده ی  

این اختلاف در دقت دو ماموعه ناشاای ا  ماهیاات ویاادئوهای موجااود در دو 
 .  ماموعه است
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