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Abstract 

The increasing growth of scientific studies indexed on the web and also the rise of articles in different fields 

of science have made it impossible to thoroughly study the material in traditional ways, as well as to 

investigate all relevant sources in terms of time, cost, and available resources. Hence, researchers have 

shifted to machine learning methods and smart analysis of literature using mathematical algorithms. One of 

the newest and most common types of these algorithms is cluster-led machine learning, which provides 

bibliographical and textual analysis of scientific papers in the form of interfaces and software such as VOS 

Viewer. The present article has been compiled as a promotional review study by the method of library and 

documentary research to explain this algorithm and the way of using the relevant software in the textual 

analysis of the articles. In this study, first, the scientific literature review methods are explained, and then in 

three steps, the use of VOS Viewer software and its algorithm on a case study have been investigated. The 

case studied in this research is articles related to climate resilience in the field of urban planning that have 

been indexed on the web from 2001 to 2021. 
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 چكیذُ

ّای تخصصی علَم، تررظی کاهل هطالة تِ  گیر ؼوار هقالات در حَزُ رؼذ فسایٌذُ هطالعات علوی ًوایِ ؼذُ در ٍب ٍ افسایػ چؽن

غیرهوكي ظاختِ اظت. تِ ّویي  ٍ هٌاتع در دظترض یٌِتِ لحاظ زهاى، ّسهرتثط را  ادتیاتتوام  ی ّای ظٌتی ٍ ّوچٌیي هطالعِ رٍغ

 یاضیر ّای یتنالگَر ی ِ ٍظیلِت یهقالات علو یلرًٍذ تحل یٍ َّؼوٌذظاز یٌیهاؼ یادگیری ّای یَُپصٍّؽگراى تِ کارتعت ؼدلیل 

 چَى افسارّایی ًرمراتط ٍ هثٌاظت کِ در قالة  ّا، یادگیری هاؼیٌی خَؼِ تریي ایي الگَریتن . یكی از جذیذتریي ٍ هتذاٍلًذدآٍر یرٍ

VOS Viewer  پردازد. هقالِ حاضر تِ عٌَاى یک پژصٍّػ علوژی   هی اظٌادتِ تحلیل هرجعی ٍ هتٌی- ٍ تژِ رٍغ هطالعژات    ترٍیجژی 

تِ . اظت گؽتِ یيتذٍ ی،هقالات علو یهتٌ یلهرتَطِ در تحل یافسارّا ًرم اظتفادُ از ًحٍَُ   تنیالگَر یيا یحتا ّذف تؽر ای، کتاتخاًِ

 VOSافژسار   پرداخت ؼذُ ٍ ظپط در ظِ گژام ًحژَُ اظژتفادُ از ًژرم     یعلو یاتهرٍر ادت ّای یَُؼ یدر اتتذا تِ تررظّویي جْت، 

Viewer یآٍر پصٍّػ، هقالات هرتژَط تژِ تژاب    یي. ًوًَِ هَرد هطالعِ در اگردد یه یتررظ ی،ًوًَِ هَرد یک یآى تر رٍ یتنٍ الگَر 

 اًذ. ؼذُ یًِوا یٌترًتدر ا 1012تا  1002اظت کِ در تازُ  یؼْر یسیر در حَزُ ترًاهِ یویاقل

 کلوات کلیذی

 VOS Viewerافسار  هثٌا، تحلیل هرجعی، تحلیل هتٌی، هقالات علوی، ًرم یادگیری هاؼیٌی خَؼِ

 

 هقذهِ -2
تا تًػؼٍ دَکذٌ خُاوی ایىتشوت ي تٍ مًاصات آن افضایؾ ضشيست تشای اوداا   

مقالٍ یا ػىذ ػلمای   چىذ كذَضاسَای ػلمی مختلف، ػالاوٍ  پظيَؾ دس حًصٌ
. َمچىایه  گشدد َای ػلمی گًواگًن ومایٍ می دس يب، تًػط اوتـاسات ي پایگاٌ

َا  دٌاص  یؾت تٍؿذٌ  یٍمقالات وما عمدمً ،یتخلل یَا اص حًصٌ یاسیدس تؼ
( دس ػاا   Scopusپایگااٌ الاعػااتی اػاکًپًع      .[1] سػاذ  یَضاس مقالٍ م

َای متفايت سا ومایٍ ػااتتٍ   مقالٍ تا ػىًان 24000، تٍ تىُایی تیؾ اص 2020
، کاٍ یکای دیگاش اص    Web of Scienceاػت. دس پلتفًس  پایگاٌ الاعػااتی  

مقالاٍ دس َمایه ػاا      18000َای ػلمی تضسگ خُان اػت، تایؾ اص   ایگاٌپ
تذين وظشگشفته کتة ي اتتشاػات ثثت ؿذٌ دس ایه  آماسومایٍ گشدیذ. الثتٍ ایه 

ػىذ ػلمی  300000تا  200000َا ایه اػذاد تٍ  ن آند، کٍ تا افضيَاػت پایگاٌ
 .[2 - 3]تًاَذ سػیذ 

َماٍ   یتشسػا  امکاني وثًد  يبدس  ٍ ؿذٌیوما یَا پظيَؾ یؿماس تالا
 تا پظيَـگشان سا تش آن داؿت ،ي مىاتغ دس دػتشع یىٍَا تٍ لحاظ صمان، َض آن

مقاالات   یا  سيوذ تحل یػاصًَؿمىذي  یىیماؿ یادگیشی یَا یًٌؿ تٍ کاستؼت
 یَا یتمساػتا الگًس یهدس ا. سيی آيسوذ سیاضی یَا یتمتا اػتفادٌ اص الگًس یػلم

 یىیماؿا  یاادگیشی  ،َاا  آن یهتاش  اص متاذاي   یکای کاٍ   فات یاتًػؼٍ  یمتؼذد
ٍ  یىیماؿ یادگیشی. ىاػتثمٍ تًؿ  یاادگیشی  ستؼات اص کا یا یًٌؿا مثىاا،   تًؿا
مطالؼات ي  یتىذ تًؿٍ مثىایػت کٍ تش  یمقالات ػلم متىی ی دس تحل یىیماؿ

تًػاؼٍ   ي میاضان تکشاسؿاان دس اػاىاد،    یذیَا تش اػاع کلمات کل مًضًع آن
ػىدی سياج یافت ي  اػتفادٌ اص ایه ؿیًٌ اتتذا دس حًصٌ مطالؼات ػلم. اػت یافتٍ

َای ػلمای ویاض تاٍ کاستؼات آن سيی آيسدواذ.       ػپغ پظيَـگشان ػایش سؿتٍ



 
ٍ صم یهدس ا یمتؼذد یافضاسَا وش  ،یساتط کاستش یػاص یىٍخُت تَُمچىیه   یىا

 تًػاؼٍ یافتاٍ تًػاط     VOS Viewerتًان تٍ دي ومًوٍ  یؿذٌ کٍ م یلاشاح
 .[4 - 5]اؿاسٌ ومًد  CitNet Explorerداوـگاٌ لیذن( ي 

 ؼٌاظی پصٍّػ رٍغ -1

تااٍ سيؽ مطالؼااات  ي تااًدٌ یداایتشي-یمطالؼااٍ ػلماا یاا پااظيَؾ حاضااش 
ٍ    یحتـش تا َذف ای، کتاتخاوٍ دس  مثىاا  ؿیًٌ کاستؼت یاادگیشی ماؿایىی تًؿا

 ؿاش  اتتاذا تاٍ    پظيَؾایه دس . ؿذٌ اػت هذيیتػلمی، مقالات  یمتى ی تحل
 وحًٌ اػتفادٌ اصگا   ػٍػپغ دس  ي پشداتت ؿذٌ یػلم یاتمشيس ادت یَا یًٌؿ

ومًواٍ   یا   یتاش سي ي الگًسیتم تٍ کاس سفتٍ دس آن  VOS Viewerس افضا وش 
مقاالات مشتاً    ، پظيَؾ یهومًوٍ مًسد مطالؼٍ دس اد. گشد یم یتشسػ ،یمًسد
 2001اػت کٍ دس تاصٌ صماوی  یؿُش یضیس دس حًصٌ تشوامٍ یاقلیم آيسی تابتٍ 
 VOSس افاضا  واش  اوذ. َمچىیه دلی  اػتفادٌ اص  دس ایىتشوت ومایٍ ؿذٌ 2021تا 

Viewer     افاضاس ػمًمیات تیـاتشی وؼاثت تاٍ ػاایش        آن اػت کاٍ ایاه واش
تىُاا   CitNet Explorerافاضاس   افضاسَای مـاتٍ داسد. تشای مثاا  دس واش    وش 
 .تحلی  ومًدسا  Web of Science پایگاٌ تًان مقالات ومایٍ ؿذٌ دس می

 ٍ ؼیَُ کارتعت آى VOS Viewerافسار  ًرم -3
. ( اػتJavaافضاس مثتىی تش کذوًیؼی خايا   ی  وش  VOS Viewerافضاس  وش 

، تًػط محققیه داوـگاٌ لیذن تًػؼٍ یافت. اص ایه 2010افضاس دس ػا   ایه وش 
ؿىاتتی اػاتفادٌ   َای متىی ي مشخغ فضاس تشای ػاتت ي ومایؾ تلشی دادٌا وش 
 ؛[4]افضاس دس ادامٍ تًضیح دادٌ ؿذٌ اػت  َای اػتفادٌ اص ایه وش  ؿًد. گا  می

 گام صفر: تعییي ظثک هرٍر هطالعات -3-2

مشيس مطالؼات ػلمی ي ادتیات وظشی مشتثط دس َاش پاظيَؾ، تخاؾ مُام ي     
مطالؼات  یػلم یَا یٍدس ياقغ پا یـیهپ یمطالؼات ػلمخذاوـذوی اص آن اػت. 

ٍ تاش ي وت  یقدق یتشسػدس پظيَـگشان تٍ َؼتىذ کٍ  یفؼل تاش   ياضاح  یاشی گ یدا
 . تٍ لاًس کلی ػٍ سيؽ تشای مشيس ادتیات ػلمی يخًد داسد؛یذوما یکم  م

  مىذ مشيس وظا  Systematic Review): 

چىاذ پشػاؾ    یاا  یا   یؿک  ػاتتاسداس مشيس مىاتغ اػت کاٍ سي  ی 
 ی ي تحل یٍدس اسائٍ پاػخ تا اػتفادٌ اص تدض یمـخق متمشکض تًدٌ ي ػؼ

ً     یهَمٍ ؿًاَذ مؼتثش مًخًد داسد. ا  یوًع ماشيس تاا اػاتفادٌ اص خؼاتد
 یااتی ؿاذٌ، اسص  یایه تؼ یؾيسيد ي تشيج اص پ یاسَایمىاتغ، اػتفادٌ اص مؼ

ٍ  یذلَا اص ؿًاَذ ي تً دادٌ یذاػتخشاج ي تًل اَذ،وقاداوٍ ؿً َاا   اص آن یافتا
 . [6]ؿًد یاودا  م

 ؿًاَذ یهمشيس تُتش  Best Evidence Synthesis): 
مااشيس مىاااتغ  یگااشدي وااًع د یتااشا یگضیهسيؽ حااذ يػااط ي خااا یاا 
تاش   یاذ تاا تاک  یمىذ کم ا  وظا  یَا اص سيؽ یثیتشک یًٌؿ یه. اػت یػلم

 یتش سيتا تمشکض ي  یتی،اص وقطٍ وظش سيا یمطالؼات مىفشد ي مثاحث ماًَ

ٍ ح ی ؿًاَذ دس  یهتُتش اص  یشیخلاًگ  یسيؽ تاشا  یاه اػات. دس ا  یطا
تٍ  یذاسؿفاف ي پا یاػیيسيد ق یاسَایمؼ خًدي یتتًسؽ مشيسگش، تش اَم

 یشتااث  یةؿاذٌ اػات. ضاش    یاذ تاک یا  متاذاي  فشاتحل  یاسَاای مؼ یخا
 Impact Factor )یااس مؼ یا  مىاذ   تشتعف مشيس وظاا   یًٌ،ؿ یهدس ا 

 .]1[ىاتغ اػت مُم دس اوتخاب م
 یتیمشيس سيا  Narrative Review): 

سيؽ،  یاه مًضًػات خاامغ ي مفلا  کااستشد داسد. ا    یتشا یتیسيا مشيس
 یاه . اص وقا  قاًت ا کىذ یسا تعكٍ م یطٍح ی  ی ي اك یٍمطالؼات ايل

ي  یا  آکادم یَاا  پظيَؾ یهَا دس ػىاي داؿته تکثش ي تفايت دستش یًٌؿ
فشد مشيسگاش اػات. دس ماشيس     یاتاسائٍ داوؾ ي تدشت یفشكت تشا یدادا

ياحاذ   یٍفشضا  یا   یمشيس، يقت یَا سيؽ یگشاوًاع د عفتش ت یتی،سيا
فشد مشيسگش تا  یؼت،و یتىذ مىذ قات  خمغ وظا  یَا تا سيؽ یايخًد وذاسد 

 یاا مًخااًد،  َااای یٍَااا ي فشضاا مااذ  ي تااًد، یاااتاػااتفادٌ اص تدشت
 .[6 - 7] کىذ یمًسد وظش اسائٍ م یطٍدس ح یکل گیشی یدٍوت

ً مشيس ادتیات ػلمی تًػط َش فشد، تاش سيؽ   وحًٌ ی مطالؼاات  خؼاتد
مؼمًلا کاستؼت  .گزاسد تاثیش می افضاس، َای يسيدی تٍ وش  اي ي تٍ تثغ دادٌتًػط 

 ،ؿًاَذ یهمشيس تُتشمىذ ي  َای مشيس وظا  ؿیًٌمثىا دس  یادگیشی ماؿیىی تًؿٍ
یتای ویاض   ماشيس سيا تًان اص آن دس ؿیًٌ  ػت. تا ایه حا  میتش ا تش ي دقیق ػادٌ

 تُشٌ تشد.

 گام اٍل: تعییي ؼیَُ جعتجَ -3-1

 یگااا  تؼااذ ،دس آن یاااتمًضااًع پااظيَؾ ي سيؽ مااشيس ادت یاایهپااغ اص تؼ
 خؼاتدًی  ؿاک   ت تٍ ديمطالؼا یخؼتدً .مطالؼات مشتثط اػت یخؼتدً

 .يخًد داسد یتیسيا یمىذ ي خؼتدً وظا 

 هٌذ جعتجَی ًظام -3-1-2

 یَاا  یيسيد ،دادٌ یَا یگاٌاص پا یکیافشاد تا مشاخؼٍ تٍ  ،مىذ وظا  یدس خؼتدً
 یااص ي دس كًست و ،ثثت مقالات یتاصٌ صماو ،َا ياطٌ یذکلؿام  مشتثط تا کاس تًد 

 متىای  ػاىذ  تااسگیشی سا اوتخااب وماًدٌ ي ػاعيٌ تاش      مذوظش یٍوـش یاطيسوا  
کاٍ دس اداماٍ تاٍ آن پشداتتاٍ      یاض و یًػات پ یػلما  ػىذ ی  ،(pdf.  مقالات

 تااسگیشی  enw./ ي یاا   txt  /.csv  /.ris.َاای   تاا یکای اص فشمات    ،ؿًد یم
 یهماشيس تُتاش  مىذ ي تاا حاذيدی    . ایه ؿیًٌ خؼتدً تشای مشيس وظا گشدد یم

مطالؼاٍ   یومًواٍ پظيَا   یتاشا  قاالات م یدس خؼتدً .[8]کاستشد داسد  ؿًاَذ
 ؿذ؛سيؽ اػتفادٌ  هیاص ا یشحاضش، تٍ كًست ص

 ٌَای الاعػاتی:  پایگاScopus  يWeb of Science 

 ٌتشکیة صیشخؼتدًَای مًسد  کلیذياط : 

TITLE-ABS-KEY [(“Climate Resilience”) AND. 
(“Urban Planning/Plan” OR  . “City Planning/Plan” OR. 
“Town Planning/Plan” OR. “Planning/Plan”)]. 

  2021تا  2001مقالات: تاصٌ صماوی ثثت 



 
 وـشیٍ: تما  وـشیات 

 رٍایتیجعتجَی  -3-1-1

ٌ پا یا  فشد مىاتغ سا اص  یتیسيا یدس خؼتدً کىاذ ي   یوما  یافات تااف دس  یگاا
ٌ تًاوذ مطالة سا اص پا یم  یا  تحل یتاشا ي کاشدٌ   یآيس مختلاف خماغ   یَاا  یگاا

 یضو Google Scholarماوىذ خؼتدً  یاص مًتًسَا اػتفادٌ .یذوما یػاص آمادٌ
مىاذ ي   تشای ماشيس وظاا    خؼتدًایه ؿیًٌ  .[7]پزیش اػت  دس ایه ؿیًٌ امکان

 کاستشد داسد.  ؿًاَذ یهمشيس تُتش
تىُاا   ـاگش ٍ پظيَکا آن اػات   یًٌؿ یهدس اػتفادٌ اص ا یتوکتٍ حائض اَم

 یمشخؼ تٍ اكطع  یا یػىذ ػلم یذکىذ ي تا یم یافتمطالؼات سا دس یػىذ متى
 Bibliographic) پظيَـاگش   ،ػىذ یهػاتت ا یتشا. یذوما یدادآن سا تًد ا
 Endnoteیاا   Mendeley ماوىاذ  یاػىاد ػلما  یشیتافضاس مذ وش  ی اص  یذتا

اتتذا تایذ اػىاد متىی سا تٍ لاًس کام  ي دس قالة تٍ ایه كًست کٍ . کىذاػتفادٌ 
 یی  مدمًػٍ ياسدػاتتٍ ي ػپغ ػىذ ػلمی یا مشخؼی متىاظش تا آن سا تشيخ

دس َاش   یا مشخؼا ی یػىذ ػلم یٍاص تُ یؾؿًد پظيَـگشان پ یم یٍتًك تگیشد.
ي وامشتثط تا  یمطالؼات، مقالات تکشاس یذٌچک یاتتذا تا تشسػ ،دي سيؽ خؼتدً

تش  یقي دق یىاوٍت ياقغ ،ی تحل ییوُا یحمًضًع پظيَؾ تًد سا حزف کشدٌ تا وتا
 .تاؿذ

 اٍلیِگام دٍم: ٍرٍد اطلاعات ٍ پردازغ  -3-3

ٍ افضاس ي پاشداصؽ ايل  يسيد الاعػات تٍ وش گا  تؼذی،  دس . آن اػات  یتاش سي  یا
دس مطالؼاٍ   یومًوٍ پظيَ یتشا ی ايلیٍؿًد کٍ حاك  خؼتدً یانت یذتا خا یها

مقالٍ تًد کٍ پغ اص حزف ػىايیه وامشتثط تا مًضاًع   467، یافته تخؾ قث 
پغ اص تااسگیشی   مقالاتمقالٍ تقلی  یافت. ػىذ مشخؼی مشتثط تا ایه  375تٍ 

تلفیق ي تٍ كًست ی   Mendeleyافضاس  اص دي پایگاٌ ػلمی تیان ؿذٌ، دس وش 
 دسآمذ. ris.ػىذ ػلمی یکپاسچٍ تا وگاسؽ 

ا اوتخااب  تا اتتذا  یذپظيَـگش تا ،افضاس تٍ وش  یمشخؼ ػىذياسد کشدن  یتشا
يسيد الاعػات سا مـاخق ومایاذ. پاغ اص ياسد کاشدن     ؿیًٌ  Create یىٍگض

 دَذ کٍ ػثاست اػت اص؛ افضاس دي گضیىٍ تشای تحلی  ايلیٍ اسائٍ می الاعػات، وش 
 وگاسی   تحلی  َمCo-Authorship   ایه ؿیًٌ اص تحلی  مثتىای تاش :)

 َا تٍ یکذیگش اػت. َا ي اػتىاد آن میان مًلفان پظيَؾ َمکاسی

 آیىذی   تحلی  َمCo-Occurrence    ایه تحلی  مثتىای تاش کلماات :)
َاا تاا یکاذیگش تاش       ي استثاا  آن  َا َا دس پظيَؾ تؼذاد تکشاس آن ،کلیذی

 .ػتاآیىذی دس ی  پظيَؾ  اػاع َم

، تاش  َا ی تحل یهاص ا ی َش  یمحاػثٍ سا تشا یًٌدي ؿ یهافضاس َمچى وش 
 ؛گیشد می وظش دس کاستش اوتخاب اػاع

   کاما    محاػثٍ مثتىی تش ؿاماسؽFull Counting  ایاه ػاث  اص :) 
 .یشدگ یدس وظش م (Links  استثالاات یتشا یکؼاویيصن  ،محاػثٍ

  یؿاماسؽ کؼاش  محاػثٍ مثتىی تش  Fractional Counting  ایاه :)
، کٍ َمان (Nodesَا   استثالاات سا تش تؼذاد گشٌ يصن ،محاػثٍ ػث  اص

 [4 - 5]ومایذ  تقؼیم می وًیؼىذگان یا کلمات کلیذی َؼتىذ،
ؿاثکٍ   یا  افضاس وتًاواذ   آن اػت کٍ اگش وش  خا یهدس ا یتوکتٍ حائض اَم

 ،دَذ ی تـک (اوتخاب کاستشتٍ   یذیکلمات کل یا یؼىذگانتش اػاع وً یکپاسچٍ
ٍ  یهتضسگتشتىُا  یاَا سا تٍ كًست خذا اص َم ي  ؿثکٍ تؼاذاد  تاش اػااع     ؿاثک
  .دَذ یم یؾسا وما (َا گشٌ

 ّای پیؽرفتِ الگَریتن، ٍ تحلیل: ظَمگام  -3-4

افضاس امکاان   َا، وش  تًؿٍ ییهمطالؼات ي تؼ یتش سي یٍپغ اص اودا  پشداصؽ ايل
کاٍ   ییَا حالت. دَذ یکاستش قشاس م یاسسا دس اتت یتش یـشفتٍپ یَا ی تحل یاخشا
 یاناستثا  م یػاص وشما  یًٌمشتً  تٍ ؿ یشدگ یکاستش قشاس م یاسدس اتت خا یهدس ا
 ؛استثا  يخًد داسد یها یػاص وشما  یچُاس ػث  تشا یتٍ لاًس کل .َاػت گشٌ
  ػاصی   تذين وشماNo Normalization   تا اوتخاب ایه گضیىٍ َای :)

ؿاًد. اػاتفادٌ اص ایاه سيؽ     َا اػما  ومی ػاصی، تش دادٌ ا وًػی اص وشم
 گشدد مؼمًلا تًكیٍ ومی

  ػاصی مثتىی تش ؿذت پیًػتگی   وشماAssociation Strength :)  تاا
تاش   ،یکاذیگش تٍ َا  گشٌ یا َمثؼتگی یًػتگیؿذت پ ،یىٍگض یهاوتخاب ا

 : ؿًد یلحاظ م یػاص دس وشما  (1 اػاع فشمً  

  

 1)   (         )   
   

    
 

 
تاش  اػات کاٍ    jي  iمیان دي گشٌ  ijساتط  تؼذاد تکشاس cij، (1 فشمً  دس 

ؿاًد.   محاػثٍ می (2 ( ي اص فشمً Oآیىذی  ماتشیغ  ماتشیغ َم اػاع
ً       Oدس ػتًن ماتشیغ  ماوىاذ  ذ  وػىاكاشی کاٍ قاشاس اػات تحلیا  ؿا

، وًیؼىذگان ي...( قاشاس گشفتاٍ ي دس سدیاف آن، اػاىاد ػلمای      َا کلیذياطٌ
اػت کٍ دس كاًست   Binaryی  ماتشیغ  Oماتشیغ یاتذ.  اػتقشاس می

 كفش اػت. ستذادي دس كًست وثًد  1مقذاس آن  ،kػىذ  دس i ىلشػ ستذاد
 

 2)     ∑      

 

   

 

 
دس ماااتشیغ  iي ػااتًن  kػاالً  متىاااظش سدیااف   oki ،(2 دس فشمااً  

دس ایاه فشماً     ویض تٍ َمیه مىًا  اػت(. okjاػت  تشای  Oآیىذی  َم
si  sj تؼذاد ستذاد ػىلش ،)i  j ػت ي تًد اص فشمً   ػلمی( دس ک  اػىاد
 .[9 - 10]ؿًد  محاػثٍ می (3 

 3)    ∑   

 

   

 



 
ػااصی   سيؽ پایٍ دس وشماا  ، یًػتگیتش ؿذت پ یمثتىػاصی  وشما   ؿیًٌ

افاضاس فؼاا  اػات ي تاشای      فشم دس وش  تٍ كًست پیؾاػت. ایه ؿیًٌ 
 ؿًد. َای ايلیٍ ویض اص آن اػتفادٌ می تحلی 

  ػااصی    مثتىی تاش کؼاشی  ػاصی  وشماFractionalization :)یاه دس ا 
مطاتق فشمً   یػاص یکؼش یًٌػىاكش تا اػتفادٌ اص ؿ یانسياتط م ،یىٍگض
 [10]ؿًد  میوشما   (4 

  

 4)   (         )   
 

 
(
   

  
 
   

  
) 

 
دس  ؿاذٌ  متغیشَاای مؼشفای  تٍ کاس سفتٍ دس فشمً  تالا ماوىاذ   متغیشَای

  .قث  اػت تخؾ
  ػاصی مذيلاس   وشماLinLog/Modularity :)  ماذيلاس   یػااص  وشماا

 اػات کاٍ تًػاط واًا      یػااص  وشماا   یَا یًٌؿ یهتش یـشفتٍاص پ یکی
تاًدٌ   یتمیا  لگاس یػاص وشما تش  یمثتى یًٌؿ یها. یافتتًػؼٍ  (2009 

 یـاتش ت ییخُت آؿاىا  یتٍ مىثغ اكل ،محاػثات یحدم تالا ی کٍ تٍ دل
 .[11] ؿًد یاسخاع دادٌ م

دس اوداا  محاػاثات    یػااص  وشماا   یًٌچُاس ؿ یهاص ا یکی یتٍ لاًس کل
ؿایًٌ   .ؿًد یتش اػاع اوتخاب کاستش اػتفادٌ م ،آن ییاخشا یتمافضاس ي الگًس وش 

تىذی ي ومایؾ تلشی  تاثیش مؼتقیمی تش تًؿٍ ،َا ػاصی سياتط میان گشٌ وشما 
ؿًد کٍ تا آگاَی کاما ،   َا داسد. تٍ َمیه تالاش تٍ پظيَـگشان تًكیٍ می آن

 ػاصی اقذا  ومایىذ. َای وشما  وؼثت تٍ اوتخاب َش ی  اص ایه ؿیًٌ
 َاایی  افضاس اص الگًسیتمی وش  ،یحوتا تلشی یػاص یٍؿث تىذی ي تًؿٍ یتشا

ٍ تُ یتمالگًس َا، تشتیة تٍ آن ومایذ کٍ تٍ اػتفادٌ می ٍ  ػااصی  یىا ي  تىاذی  تًؿا
 دي دس ایاه . [5 - 10]ؿاًد   گفتاٍ مای   VOS یاذمان چػاصی  الگًسیتم تُیىٍ

پشداتتاٍ   َا آن ٍت (1 دس خذي   کٍ يخًد داسد یضو یگشید پاسامتشَایالگًسیتم 
َا اثش وذاسد ي تىُا تاشای   شٌاستثا  گ ایه پاسامتشَا تش قذست ي خُت .ؿذٌ اػت

ػعيٌ تاش   سيد. تٍ کاس می وؼثت تٍ یکذیگش، َا آن چیذماني  َا گشٌ تىذی تًؿٍ
 ماوىاذ   َاای دیگاشی سا   افضاس گضیىٍ ، وش (1خذي   پاسامتشَای مؼشفی ؿذٌ دس 

دس اتتیاس کاستش خُت تغییاش وماایؾ    تىذی ي...( َا، اوذاصٌ فًوت، سوگ ؿک  گشٌ
  ایؼت. تا حذيد صیادی ػلیقٍ َا اػتفادٌ اص آن دَذ، کٍ تلشی قشاس می

 [5 – 10] صر ظازی تصری رٍاتط هیاى عٌا ؼثیِتٌذی ٍ  خَؼِدر  VOS Viewerافسار  پاراهترّای ًرم(: 2) جذٍل

 تَضیحات پاراهترّا

 Attraction and Repulsion خارتٍ ي دافؼٍ
 یپاسامتش خارتٍ مقذاس .گزاسد یاثش م ییوقـٍ وُاتىذی ي  تًؿٍَا دس  گشٌ یگیشیي خا یتپاسامتشَا تش مًقؼ یها
ؿذت پاسامتش دافؼٍ َمًاسٌ کمتش اص پاسامتش  .داسد +9تا  10- یانم یپاسامتش دافؼٍ مقذاس ي +10تا  -9 یانم

 .ديستش اػت یکذیگشاص  َا شٌگ ،ي َشچٍ کمتش یکتشوضد َا ، گشٌتاؿذ یـتشَشچٍ ؿذت خارتٍ ت .خارتٍ اػت

 Random Starts ؿشيع تلادفی

 یذمانچ ػاصی یىٍتُ یتمالگًس ي تىذی ػاصی تًؿٍ الگًسیتم تُیىٍ کٍ کىذ یم ییهسا تؼ یپاسامتش تؼذاد دفؼات یها
VOS تا  یمتفايت یذمانچ تىذی ي تًؿٍ ، ممکه اػتؿًد یاخشا م یتمالگًسایه دي َش تاس کٍ  .گشدد یاخشا م ٍ
. گیشد یقشاس م ادٌمًسد اػتف ییوُا یذمانتٍ ػىًان چ ػاصی یىٍتُ یتماص الگًس حاك  یذمانچ یه. تُتشیذدػت آ

تاًدٌ،   تیـاتش  تٍ دػت آمذٌ ییوُا یذمانچتىذی ي  تًؿٍ دقت ،تالاتش تاؿذ یَشچٍ مقذاس پاسامتش ؿشيع تلادف
 یاتذ. اما تٍ تثغ صمان پشداصؽ ي محاػثات ویض افضایؾ می

 Max. Iterations تیـیىٍ تکشاس

 یتمالگاًس  یا   تىاذی ي  تًؿٍ ػاصی یىٍتُ یتمالگًس ی  ؿذٌ تًػط اودا  یپاسامتش حذاکثش تؼذاد تکشاسَا یها
ٍ  یفیات پااسامتش تاالاتش تاؿاذ، ک   ایاه  َشچٍ مقذاس  .کىذ یم ییهسا تؼ VOS یذمانچ ػاصی یىٍتُ تىاذی ي   تًؿا
 اػت. تالاتش ییوُا یذمانچ

 ی مشحلٍ متغیشَای اوذاصٌ
Initial Step Size 

Step Size Reduction 

Step Size Convergence 

مقاذاس   .کىاذ  یسا مـخق ما  VOS یذمانچ ػاصی یىٍتُ یتمَش مشحلٍ اص الگًس یتَا اوذاصٌ محاػثا پاسامتش یها
ي َاا   حدام دادٌ محاػاثٍ،  مقذاس تش اػاع صمان  یهتش  یىٍفشم تُ یؾمقذاس پاػت.  1تا  0.000001میان  آن
 اػت ییوُا یذمانچ یفیتک

 Resolution قت خذاػاصید

پااسامتش   یها .کىذ یم ییهسا تؼ یتىذ تًؿٍ یػاص یىٍتُ یتمدس وظشگشفتٍ ؿذٌ دس الگًس یاتخضئػطح پاسامتش  یها
کاسؿىاػاان   .ؿاًد  یما  یـاتش ؿاذٌ ت  یذتًل یَا تؼذاد تًؿٍ یاتذ یؾَش چٍ مقذاس آن افضا .مثثت داسد یمقذاس
ٍ تًي  ،پاسامتش امتحان یها یسا تشا یمختلف یشمقادپظيَـگش کٍ  یىذوما یم یٍتًك ٍ تُ یتىاذ  ؿا سا اوتخااب   یىا
 .یىذوما

 Min. Cluster Size َا حذاق  اوذاصٌ تًؿٍ

تؼاذاد   ،تاؿاذ  یـاتش پااسامتش ت  یهَشچٍ مقذاس ا .یذوما یمـخق م ٍپاسامتش حذاق  تؼذاد گشٌ سا دس َش تًؿ یها
 یدااد مـاخق ا  یَاا  تًؿٍ تا حذاق  تؼذاد گشٌ ی افضاس وتًاوذ  کٍ وش  یدس كًست .َا کمتش تًاَذ ؿذ تًؿٍ
ٍ  یقتلف یىٍدس كًست اوتخاب گض یاوـان دادٌ ي  تاکؼتشی( َا سا تٍ كًست تذين تًؿٍ  گشٌ ،کىذ  َاای  تًؿا

 ومایذ. می ادغا تا اوذاصٌ کمتش سا  یَا تًؿٍ (Merge Small Clusters  کًچ 

 



 

 ّای پصٍّػ ًتایج ٍ یافتِ -4

ومًوٍ مًسد مطالؼٍ اسائٍ ؿذٌ  یتش سي یوگاس َم یٍايل ی تحل یدٍ، وت1دس ؿک  
َا يخًد داؿت، مًسد  اثش اص آن 3کٍ حذاق   یؼىذگاویوً ی تحل یهاػت. دس ا

 یانکعن م یذگاٌاص يخًد دي د یحاک ی تحل ایه قشاس گشفتىذ. یتشسػ
مته مقالات  یومًدٌ. تشسػ یمَا سا تٍ دي تًؿٍ تقؼ اػت کٍ آن یؼىذگانوً

دس  یضیس تشوامٍ یا اػت. ػذٌ یحكح یٍايل گیشی یدٍوت یهکٍ ا دَذ یوـان م
 یآيس تاب یؾػام  دس افضا تشیه یسا اكل یشیتیکعن ي مثاحث مذ یاعمق
 ییتش تًاوا یگشد ی کٍ ػذٌ یصسد سوگ(، دس حال یف لا داوىذ یخًامغ م یمیاقل

سکه  یهتش تٍ ػىًان مُم یمیاقل ییشاتتا تغ یخُت ػاصگاس یطیمح-یاختماػ
 سوگ(. یآت یفداسوذ  لا یذتاک یمیاقل یآيس تاب

ومًوٍ مًسد مطالؼٍ اػت.  یتش سي یىذیآ َم یٍايل ی تحل یدٍوت 2 ؿک 
تا حذاق  پىح تاس تکشاس دس مدمًع مطالؼات، مًسد  یذیکلمات کل ی تحل یهدس ا
دس َـت تًؿٍ  یذیکلمات کل ی تحل یها یدٍاوذ. دس وت قشاس گشفتٍ یتشسػ
 یا تٍ خامؼٍ یاتیدػت یکٍ تشا دَذ یومًداس وـان م یهؿذوذ. ا یتىذ دػتٍ
 یتدس کىاس تقً یؾي پا یشیتتشوامٍ خامغ خُت مذ ی يخًد  آيس تاب

 ی تحل یگشاػت. تٍ ػثاست د یضشيس یي کالثذ یاختماػ َای یشػاتتص
لاص   َمؼً اػت. یوگاس َم ی تحل یٍايل یحومًوٍ مًسد مطالؼٍ، تا وتا یىذیآ َم

اص  یـتشحالت، تدي  یهدس اي کلمات کلیذی  یؼىذگانتٍ رکش اػت تؼذاد وً
ؿثکٍ  ی افضاس وتًاوؼت  اػت، اما چًن وش  (2( ي  1  ومًداس ؿک  یَا گشٌ

ؿثکٍ تش اػاع تؼذاد  یهکىذ، تضسگتش یدادا یؼىذگانوً یتمام یانم یکپاسچٍ
 دادٌ ؿذٌ اػت. یؾگشٌ وما

 
ی مًسد تشسػی سا وـان  ( ومًوWord Cloudٍ، اتش ياطگان  (3  ؿک 

آيسی اقلیمی، مطالؼات تٍ  ث تابدَذ. تش اػاع ایه تلًیش، ػعيٌ تش تح می

مثاحثی چًن ػاصگاسی اقلیمی، دگشدیؼی اقلیمی، تغییشات اقلیمی ي 
 اوذ. تٍ لاًس گؼتشدٌ پشداتتٍسیضی کاَـی  تشوامٍ

 یآيس کٍ تاب دَذ یوـان م ،(4  دس ؿک  َا تحً  پظيَؾ یشػ یتشسػ
 یضیس تشوامٍ یكشف دس حا  حشکت تٍ ػً یي کالثذ یاص اقذامات وُاد یمیاقل
َا  پایٍ تحًلات آن کلمات کلیذی تشدس ایه ؿک  ومایؾ تلشی  اػت. یقیتلف

اػت کٍ مطالؼات دس آن  یتوکتٍ حائض اَمؿذٌ اػت.  اسائٍدس گزس صمان 
دس اسائٍ  یقشاس دادٌ ي ػؼ یمًسد تشسػ یضسا و یمؼائ  کاسکشد یش،ات یَا ػا 
  .سوذؿُشَا دا یمیاقل یآيس تاب یؾخُت افضا تشی یکپاسچٍ یالگً

 

 تٌذی ٍ پیؽٌْادّایی ترای هطالعات آیٌذُ جوع -5

مطالؼٍ  ی سػالت تًد تٍ ػىًان  یادا یحاضش دس ساػتاپظيَؾ 
مثىا ي  تًؿٍ یىیماؿ یادگیشیکاستؼت  یًٌؿ یحتٍ تـش ،یدیتشي-یػلم
، تٍ َمشاٌ ؿذٌ دس يب یٍمقالات وما یتىم ی دس تحل VOS Viewerافضاس  وش 

ایه پظيَؾ تعؽ ؿذ تا تا آمًصؽ ؿیًٌ  دس .ومًوٍ پشداتت ی  تشسػی
َای آن، فشایىذ  ي تشسػی الگًسیتم VOS Viewerافضاس  اػتفادٌ اص وش 

َای ػلمی مختلف،  ػىدی ي تحلی  متىی سا تشای پظيَـگشان حًصٌ ػلم
 یتٍ يضً  تشا ی تکى یهکاسکشدن تا ا یًٌؿ کٍحا  تؼُی  ومایذ. 

 ي افضاس وش  یهد تا اص اگشد یم یـىُادَا پ تٍ آن ،پظيَـگشان مـخق ؿذٌ
حاکم تش  یَا یذٌا ییؿىاػا ،یمطالؼات یکمثًدَا یقدس تـخآن  یتمالگًس

ػلً   یتخلل َای حًصٌ د دسمًخً یسيوذَا کعن یتشسػ یهمًلفان ي َمچى
وقا  تُتش  ییمىدش تٍ ؿىاػا یًٌؿ یهتذين ؿ  کاستؼت ا .یىذاػتفادٌ وما

 یشیگ یدٍوت نتش ؿذ یقي دق ػلمی مختلف یَا َا دس حًصٌیاصوَا ي  ، ضؼفقًت
 ؿًد یَا م پظيَؾ

 
 N>2ًگاری تر رٍی ًوًَِ هَرد هطالعِ، تا ؼرط  (: تحلیل اٍلیِ ّن2ؼكل )



 

 
 N>4تر رٍی ًوًَِ هَرد هطالعِ، تا ؼرط  آیٌذی (: تحلیل اٍلیِ ّن1ؼكل )

 
 

 
 N>5ًوَدار اتر ٍاشگاى ًوًَِ هَرد هطالعِ، تا ؼرط (: 3ؼكل )



 

N>2، تا ؼرط ّا پصٍّػ یذیتر اظاض کلوات کل ًوًَِ هَرد تررظیتحَل هطالعات هرتثط تا  یرظ(: 4ؼكل )
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